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A closure device (1) for a front side (2) of an in 
particular evacuable cylindrical housing (3) 
comprises a cap (5) surrounding said front side of 
said housing with a front wall (10) in which a 
borehole (8) is arranged. A sealing device (6) is 
arranged between the borehole (8) and an 
internal cavity (42) of the cylindrical housing (3). 
The cap (5) is connected to the sealing device (6) 
and/or the cylindrical housing (3) by means of a 
coupling device (13, 28). 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine VerschluBvorrichtung 
wie sie im Oberbegriff der PatentansprUche 1 und 
2 beschrieben ist. 

Bei einer bekannten VerschluBvorrichtung - ge- 
maB EP-A- 129 029 gegenUber der der unab- 
hangige Patentanspruch 1 abgegrenzt ist, ist eine 
offene Stirnseite eines evakuierbaren, zylinderfor- 
migen Gehauses mit einer diese umfassenden 
Kappe und einer in dieser angeordneten Dichtungs- 
> vorrichtung verschlossen. Die Dichtungsvorrichtung 
ist durchstechbar und weist eine Dichtflache auf, 
die einer inneren Anlageflache des zylinderformi- 
gen Gehauses zugeordnet ist. Dieser Dichtflache in 
Richtung der Langsachse benachbart, ist eine 
Kupplungsvorrichtung zwischen der Kappe und der 
Dichtungsvorrichtung angeordnet. Die Kupplungs- 
teile dieser Kupplungsvorrichtung werden durch ei- 
nen die Dichtflache flanschartig radial nach auGen 
Uberragenden Arretierfortsatz und zwei Fortsatze 
gebildet. Diese Fortsatze sind mit Abstand von 
einer auf der vom evakuierbaren, zylinderformigen 
Gehause gegenUberliegenden Seite der Dichtungs- 
vorrichtung angeordneten Stirnwand der Kappe an- 
geordnet. Die Stirnwand der Kappe ist mit einer 
Durchstechoffnung fUr die Nadel zum Einstechen 
in die Dichtungsvorrichtung versehen. Dadurch wird 
zwischen der Stirnwand der Kappe und der Dich- 
tungsvorrichtung eine Aufnahmekammer fUr aus 
der Dichtungsvorrichtung austretende FlUssigkeiten 
geschaffen. 

Das Einsetzen der Dichtungsvorrichtung in das 
evakuierte, zylinderformige Gehause ist bei dieser 
VerschluBvorrichtung nur schwer ohne Besch&di- 
gung der Dichtflache moglich. 

Eine andere bekannte VerschluBvorrichtung ge- 
maB EP-A- 102 851, gegenUber der der unabhan- 
gige Patentanspruch 2 abgegrenzt ist, beschreibt 
eine VerschluBvorrichtung fur ein zylinderfSrmiges 
Gehause, welches ein geschlossenes Ende und 
eine diesem gegenUberliegende offene Stirnseite 
aufweist. Die offene Stirnseite ist mit einer diese 
umfassenden Kappe verschlieBbar. Die Kappe 
weist in einer Stirnwand eine Boh rung auf, in der 
eine durchstechbare Dichtungsvorrichtung angeord- 
net ist. Die Dichtungsvorrichtung ist mit einem 
flanschartigen umlaufenden Ansatz versehen, der 
die umlaufende Dichtflache im Bereich einer Stirn- 
flache des zylinderf6rmigen Geniuses in etwa urn 
die Wandstarke des Gehauses Qberragt. Mit die- 
sem flanschartigen Ansatz ist die Dichtungsvorrich- 
tung auf einem Vorsprung der Kappe abgestUtzt. 
Nachteiiig ist, daB beim Einsetzen der Dichtungs- 
vorrichtung in das zylinderfSrmige Gehause bzw. 
beim Herausziehen einer zum BefUllen des Gehau- 
ses bzw. zum Abziehen von FlUssigkeiten aus dem 
Gehause verwendeten Nadel die Dichtungsvorrich- 



tung aus der Kappe herausgezogen werden kann. 

Weiters ist eine VerschluBvorrichtung fUr ein 
zylindrisches Gehause, insbesondere ein Blutpro- 
benrohrchen, bekannt - gemaB AT-B- 379 069 und 

5 EP-A-0 150 172 der gleichen Anmelderin - die 
durch eine eine offene Stirnseite des zylinderformi- 
gen Gehauses umfassende Kappe gebildet ist. In 
der Kappe ist eine Bohrung angeordnet und zwi- 
schen dieser und einem Innenraum des zylinder- 

w formigen Gehauses ist eine Dichtungsvorrichtung 
vorgesehen. In der Bohrung bzw. in einem an die- 
sen anschlieBenden rohrformigen Ansatz sind Ober 
die Oberfiache der Kappe vorspringende Vorragun- 
gen vorgesehen, die von der Dichtungsvorrichtung 

75 abgedeckt sind. Je nach der Adhasionskraft zwi- 
schen der Dichtungsvorrichtung und dem zylinder- 
ffirmigen Gehause konnte ein Offnen der Ver- 
schluBvorrichtung ohne einem Austritt von darin 
enthaltenen Medikamenten oder KorperflUssigkei- 

20 ten nicht immer sichergestellt werden. 

Daneben sind noch eine Vlelzahl von Ver- 
schluBvorrichtungen fur zylinderformige Gehause, 
insbesondere zum Verwahren von Medikamenten 
oder KorperflUssigkeiten bekanntgeworden, bei 

25 welchen ein- oder mehrteilige Kappen mit Dich- 
tungsvorrichtungen verwendet wurden. So ist es 
bekannt, die offenen Stirnseiten des zylinderfSrmi- 
gen Gehauses mit pfropfenartigen Dichtungsvor- 
richtungen zu verschlieBen, die ihrerseits in diesen 

30 umhullenden Kappen befestigt sind, wie z.B. ge- 
maB US-B- 4,465,200 und 4,205,754 und 
4,089,432, und EP-A- 257 498. Nachteiiig ist bei 
diesen VerschluBvorrichtungen, daB teilweise sehr 
hohe Krafte in Langsrichtung des zylinderformigen 

35 Gehauses aufgebracht werden mOssen, urn die Ad- 
hasionskrafte zwischen der Dichtungsvorrichtung 
und dem zylinderformigen Gehause zu Uberwin- 
den, sodaB es immer wieder zu Austritten von den 
in diesen zylinderformigen Gehausen gelagerten 

40 Medikamenten bzw. KCrperflussigkeiten und damit 
zu Veratzungen bzw. zu Infektionen, vor allem bei 
der Verarbeitung von mit Aids verseuchtem Blut, 
kommen kann. Nachteiiig ist bei diesen VerschluB- 
vorrichtungen auch, daB es beim DurchstoBen der 

45 Dichtungsvorrichtung mit einer Nadel zur Entnahme 
der Inhaltsstoffe zu einem unbeabsichtigten Offnen 
der VerschluBvorrichtung kommen kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine VerschluBvorrichtung fUr ein zylin- 

50 derformiges Gehause, insbesondere ein Blutpro- 
benrohrchen zu schaffen, mit der ein sicherer gas- 
dichter VerschluB des Innenraums eines derartigen 
zylinderformigen Gehauses auch Ober eine langere 
Lagerdauer aufrecht erhalten werden kann und wel- 

55 che einerseits eine Relativbewegung zwischen der 
VerschluBvorrichtung und dem zylinderformigen 
Gehause in Langsrichtung desselben wirkungsvoll 
verhindern und ein vorsichtiges Offnen ermogli- 
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chen soli. DarUberhinaus soil auch ein schlagartiger 
Austrltt des Inhaltes aus dem zylinderformigen Ge- 
hause verhindert werden. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die 
Merkmale im Kennzelchentell des Patentanspru- 
ches 1 gelost. Der Uberraschende Vorteil dieser 
Anordnung liegt darin, da0 eine elndeutige Bewe- 
gungsverbindung zwischen der Dichtungsvorrich- 
tung und der Kappe in beiden Bewegungsrichtun- 
gen, also sowohl bei Einsetzen der Dichtungsvor- 
richtung in das zylinderformige Gehause als auch 
beim Herausziehen aus demselben erzielt werden 
kann. Dazu kommt, daB gleichermaBen eine fixe 
Kupplung zwischen der Dichtungsvorrichtung und 
der Kappe geschaffen wird, die beim Durchste- 
chen, also beim Hineinstechen einer Nadel zum 
BefGllen des GehSuses oder zum Entnehmen des 
Inhalts aus dem Gehause bzw. auch beim Heraus- 
ziehen dieser Nadel aus der Dichtungsvorrichtung 
ein unbeabsichtigtes Losen der Dichtungsvorrich- 
tung von der Kappe ausgeschlossen ist. Hinzu 
kommt, daB durch diese Gestaltung der Kupplungs- 
vorrichtung beim Einsetzen der Dichtungsvorrich- 
tung in die Kappe das Risiko einer Beschadigung 
der Dichtungsflachen und eine damit einhergehen- 
de nachfolgende Undichtheit oder verringerte Vaku- 
umdichtheit der Dichtungsvorrichtung ausgeschaltet 
wird. Der Uberraschende Vorteil dieser Losung liegt 
aber darin, daB die Dichtungsvorrichtung von jeder 
beliebigen Seite in die Kappe eingesetzt werden 
kann. Dies erm5glicht aber auch eine einfachere 
vollautomatische Herstellung derartiger VerschluB- 
vorrichtungen im Zuge eines vollautomatisch ablau- 
fenden Hersteliungs- bzw. Montagevorganges. 

Vorteilhaft ist eine andere Ausbildung einer 
VerschluBvorrichtung wie sie im Oberbegriff des 
Patentanspruches 2 beschrieben ist. 

Diese Ausbildung ist durch die Merkmale im 
Kennzeichenteil des Patentanspruches 2 gekenn- 
zeichnet. Durch diese LSsung wird in Uberraschend 
einfacher Weise erreicht, daB der Offnungsvorgang 
zumindest am Beginn und Ende eine erhebliche 
Komponente in Umfangsrichtung aufweist, wodurch 
es zu einem schleifenden oder spiralformigen Off- 
nungsvorgang kommt, und damit ein ruckartiges 
Herausziehen der Dichtungsvorrichtung aus der 
Kappe verhindert wird. Dadurch, daB ein schlagarti- 
ges Austreten der Dichtungsvorrichtung aus dem 
zylinderformigen >GehMuse verhindert wird, wird 
das Risiko, daB beim Offnen des zylinderformigen 
Gehauses der Inhalt, wie ein Medikament oder ein 
Blut, herausspritzt, verringert. 

Eine andere AusfUhrungsvariante beschreibt 
Patentanspruch 3. Dadurch, daB die Dichtungsvor- 
richtung im Bereich der Rippen beim Einschieben 
in den rohrformigen Einsatz starker zusammenge- 
preBt wird, kommt es zu einem besseren Verspreit- 
zen der Dichtungsvorrichtung im rohrformigen An- 



satz und zu einem Verkrallen der Rippen in der 
Oberflache der Dichtungsvorrichtung, sodaB diese 
in Richtung der Langsachse der Kappe einwandfrei 
mitgenommen wird. Durch die mit den Rippen ge- 

5 bildete LSngsriffelung auf der inneren OberflSche 
des rohrformigen Ansatzes wird aber auch eine 
Mitnahme der Dichtungsvorrichtung in Umfangs- 
richtung verbessert, da die vorstehenden Rippen in 
Art einer Verzahnung wirken und damit Uber diese 

w Verzahnung die Dichtungsvorrichtung bei Verdre- 
hungen der Kappe in Umfangsrichtung zuverlassig 
mitnehmen. 

Eine andere Weiterbildung ist im Patentan- 
spruch 4 gekennzeichnet, wodurch die scharfkanti- 

75 gen Enden in Art von Widerhaken wirken und da- 
durch auch bei hohen Zugkraften eine einwandfreie 
Mitnahme der Dichtungsvorrichtung mit der Kappe 
sichergestellt wird. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung nach 

20 Patentanspruch 5, da damit die Position der Dich- 
tungsvorrichtung nicht nur beispielsweise beim 
Herausziehen der Kappe, sondern auch beim Hin- 
eindrUcken und VerschlieBen des zylinderformigen 
Gehauses exakt beibehalten werden kann. 

25 Eine andere AusfUhrungsvariante ist im Patent- 
anspruch 6 gekennzeichnet, wodurch sich die Rip- 
pen vor allem beim Herausziehen der Dichtungs- 
vorrichtung aus dem zylinderformigen GehSuse be- 
sonders gut in dieser verkrallen und damit ein 

30 zuverlassiges Entfernen aus dem zylinderformigen 
Gehause erzielt wird. 

Von Vorteil ist auch eine Ausbildung nach Pa- 
tentanspruch 7, da fUr derartige Dichtungsvorrich- 
tungen bereits eine langjahrige Erfahrung hinsicht- 

35 lich Medikamenten und KorperfiUssigkeitsvertrSg- 
lichkeit vorliegt und auBerdem entsprechende Er- 
fahrungen hinsichtiich der Dimensionierung, urn eh 
nerseits eine Gasdichtheit zu erreichen und ande- 
rerseits ein Durchstechen mit Hohlnadeln zu er- 

40 moglichen, verfUgbar sind. 

Es ist auch eine Weiterbildung nach Patentan- 
spruch 8 moglich. Dadurch wird sichergestellt, daB 
die hohe Gasdichtheit, die mit den erfindungsge- 
mafi ausgebildeten VerschluBvorrichtungen erzielt 

45 werden kann, auch im Ubrigen Bereich des zylin- 
derformigen GehSuses sichergestellt werden kann, 
sodaB insgesamt eine lange Lagerdauer von derar- 
tigen mit Medikamenten oder KorperflUssigkeiten 
gefUllten oder evakuierten zylinderformigen GehSu- 

50 sen moglich ist. 

Eine weitere AusfUhrungsform beschreibt Pa- 
tentanspruch 9. Dadurch kann die Dichtungsvor- 
richtung der VerschluBvorrichtung einer Achsialbe- 
lastung wie sie beim Durchstechen mit einer Nadel 

55 mit groBerem Durchmesser auftritt, widerstehen. 
Daruberhinaus kann die im Rohrchen gelagerte 
RUssigkeit aus dem Rohrchen entnommen, z.B. 
abgesaugt werden, ohne daB die VerschluBvorrich- 
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tung geoffnet werden muB. 

Eine andere AusfUhrungsvariante ist nach Pa- 
tentanspruch 10 vorgesehen. Durch die am Umfang 
in einem Abstand angeordneten Kupplungsteile 
wird die Montage der Dichtungsvorrichtung in die 
Kappe erleichtert. Diese AusfUhrung ist besonders 
dort von Vorteil, wo automatisierte Montageverfah- 
ren zum VerschlieBen der zylinderformigen Gehau- 
se angewendet werden. 

Es ist aber auch eine AusfUhrung nach Patent- 
anspruch 11 moglich. Durch die distanzierte und 
am Umfang verteilte Anordung von Kupplungsteilen 
wird eine zuverlassige Bewegungsverbindung der 
Dichtungsvorrichtung in der VerschluGvorrichtung 
erreicht. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung nach 
Patentanspruch 12. Dadurch wird Uberraschend 
einfach eine verdrehgesicherte Verbindung der 
Dichtungsvorrichtung in der Kappe erreicht. 

Eine andere AusfUhrungsvariante kennzeichnet 
der Patentanspruch 13. Damit kann das FOgen der 
Dichtungsvorrichtung und der Kappe 5 erleichtert 
werden. 

Von Vorteil ist auch eine Weiterbildung nach 
Patentanspruch 14. Dadurch ist es moglich die 
Werkzeuge fur die Fertigung soicher mit Fortsatzen 
versehenen Werkteilen einfacher zu gestalten. 

Es ist aber auch eine AusfUhrungsvariante 
nach Patentanspruch 15 moglich. Dadurch wird 
Gberraschend einfach eine Austauschbarkeit der 
Dichtungsvorrichtung nach Abnahme der in der 
Schnappvorrichtung gehalterten Aufsatzteile mog- 
lich. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Pa- 
tentanspruch 16. Durch die Offnung im Aufsatzteil 
ist es ferner moglich, die Dichtungsvorrichtung mit 
z.B. einer Nadel zur Entnahme des Medikamentes 
oder der KorperflUssigkeit aus dem zylinderformi- 
gen Gehause zu durchstoBen. 

Eine andere AusfUhrungsvariante beschreibt 
Patentanspruch 17. Der C-formige Federring stellt 
einen Uberraschend einfachen Bauteil fur die wir- 
kungsvolle Halterung der Dichtungsvorrichtung ge- 
gen unerwUnschte Achsialverschiebungen relativ 
zur Kappe dar. Er ermoglicht weiters den Einsatz 
einer am Umfang der Dichtungsvorrichtung ange- 
ordneten harten Ummantelung. Bei dieser AusfUh- 
rung ist weiters der Austausch der Dichtungsvor- 
richtung Uberraschend einfach moglich. 

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach 
Patentanspruch 18. Der Vorteil der Ausbildung der 
Dichtungsanordnung aus einem Verbundwerkstoff 
liegt darin, daB ein Kernbereich der zylinderformi- 
gen Dichtungsvorrichtung hochelastisch ausgebil- 
det sein kann, wodurch eine zuverlassige Dichtheit 
auch nach dem DurchstoBen der Dichtungsvorrich- 
tung mit einer Nadel gegeben ist. Gleichzeitig kann 
durch die harte Ummantelung der Dichtungsvor- 



richtung eine einwandfreie Fixierung und Halterung 
der Dichtungsvorrichtung zwischen den in der Kap- 
pe angeordneten oder an der Kappe angeformten 
ArretierfortsStzen gewShrleistet werden. 

5 Von Vorteil ist auch eine Weiterbildung nach 

Patentanspruch 19. Bei dieser Ausbildung mit einer 
abgestuften Harte zwischen Kern und Ummante- 
lung wird die Hochelastizitat im Kernbereich erzieit, 
die das elastische VerschlieBen der Dichtungsvor- 

10 richtung nach dem Durchstechen ermoglicht. Dar- 
Uberhinaus wird durch die hartere Ausbildung der 
Kupplungsteile in Uberraschend einfacher Weise 
die Fixierung der Dichtungsvorrichtung gegen 
Krafteinwirkungen in achsialer und radialer Rich- 

75 tung gewahrleistet. 

Eine andere AusfUhrungsvariante ist im Patent- 
anspruch 20 gekennzeichnet. Dadurch wird in vor- 
teilhafter Weise erreicht, daB die FUhrungsfortsatze 
aus den zwischen den Stegen gebildeten Nuten 

20 ausrasten und in Umfangsrichtung beliebig verdreht 
werden konnen, ohne daB die VerschluBvorrichtung 
geoffnet wird. Erst dadurch, daB die Kappe in 
Langsrichtung der Achse des zylinderformigen Ge- 
hauses von diesen wegbewegt wird, kommen die 

25 Stege bzw. die zwischen diesen befindlichen Nuten 
in Eingriff mit den FUhrungsfortsatzen und danach 
kann durch weiteres Verdrehen die VerschluBvor- 
richtung geoffnet werden. Dadurch wird in einfa- 
cher Weise ein SicherheitsverschluB erreicht, durch 

30 den ein unbeabsichtigtes 6ffnen der zylinderformi- 
gen Gehause zuverlassig vermieden wird. 

Eine andere Ausbildung beschreibt Patentan- 
spruch 21. Dadurch ist es moglich, auch dann, 
wenn die FUhrungsfortsatze nicht unmittelbar im 

35 Bereich des Stirnendes des zylinderformigen Ge- 
hSuses angeordnet sind, zu erreichen, daB im ge- 
schlossen Zustand die FUhrungsfortsatze in Um- 
fangsrichtung frei verdreht werden konnen, ohne 
daB es zu einer unbeabsichtigten Gffnung der Ver- 

40 schluBvorrichtung kommt. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung kenn- 
zeichnet Patentanspruch 22, wodurch in einfacher 
Weise sichergestellt wird, daB nach dem Verstellen 
der FUhrungsfortsatze das zylinderformige Gehau- 

45 se zuverlassig gasdicht verschlossen bzw, geoffnet 
ist. Damit bedarf es keiner weiteren UberprUfung 
durch die Bedienungsperson, sondern es ist viel- 
mehr sichergestellt, daB nach dem VerschlieBen 
bei einem freiem Durchdrehen der Kappe gegen- 

50 Uber dem zylinderformigen Gehause der gasdichte 
VerschluB erzieit ist. 

Eine andere AusfUhrungsform ist im Patentan- 
spruch 23 gekennzeichnet, wodurch der Verlauf der 
Stege und die Offnungsbewegung an die verwen- 

55 dete Art der Dichtflachen bzw. Dichtungsvorrichtun- 
gen beispielsweise O-Ringe, Pfropfen oder Kappen 
oder dgl. einfach angepafit werden kann. 
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Eine andere Weiterbildung ist nach Patentan- 
spruch 24 vorgesehen, da dadurch Verklemmun- 
gen beim Offnen und SchlieBen zwischen dem 
zylinderformigen Gehause und der Kappe verhin- 
dert warden konnen. 

Eine andere Ausfuhrungsform ist nach Patent- 
anspruch 25 vorgesehen, wodurch die Kappe 
selbst sowohl zur Abdichtung als auch zur mecha- 
nischen Fixierung auf dem zylinderformigen Ge- 
hause verwendet werden kann und die Dichtungs- 
vorrichtung bzw. das Dichtungselement mit der 
senkrecht zur Langsachse dels zylinderformigen 
Gehauses verlaufenden Dichtflache auf die zusStz- 
lich notwendigen medizinischen Forderungen wie 
ausreichende Gasdichtheit auch nach einem Durch- 
stechen einer Hohlnadel oder dg!. abgestellt wer- 
den kann. 

Es ist auch eine Weiterbildung nach Patentan- 
spruch 26 moglich, wodurch sowohl in Langsrich- 
tung der Langsachse des zylinderformigen Gehau- 
ses als auch in Umfangsrichtung eine bewegungs- 
feste Verbindung zwischen der Dichtungsvorrich- 
tung und der Kappe geschaffen wird. Dies ermog- 
licht es, die Kappe durch eine kombinierte Langs- 
und Drehbewegung in Art einer Schraubenlinie von 
dem zylinderformigen Gehause zu losen. Vor al- 
lem kann die nach einem langeren Transport be- 
stehende relativ hohe Adhasion durch die drehfeste 
Verbindung zwischen der Kappe bzw. der Dich- 
tungsvorrichtung im zylinderformigen Gehause 
durch eine Drehung der Dichtungsvorrichtung rela- 
tiv zum zylinderf5rmigen Gehause befestigt und 
dadurch das Entfernen der Kappe mit einem gerin- 
geren Kraftaufwand in Richtung der Langsachse 
des zylinderformigen Geniuses ermoglicht wer- 
den. 

Es ist aber auch eine AusfUhrungsvariante 
nach Patentanspruch 27 moglich. Diese Losung 
hat den Vorteil, daB die Kappe Ublicherweise aus 
mechanisch widerstandsfShigerem bzw. belastbare- 
rem Kunststoff besteht, sodaB bei dieser AusfUh- 
rung hohere Dreh- und Zugkrafte sicher auf die 
Dichtungsvorrichtung Ubertragen werden konnen. 
Die gehngere Belastbarkeit der meist elastischen 
Dichtungsvorrichtung auf Zug oder Druck kann da- 
bei dadurch ausgeglichen werden, daB die Ubertra- 
gungsflachen zwischen dem Mitnehmer und der 
Dichtungsvorrichtung mit einem entsprechend gro- 
Berem Querschnitt hergestellt werden. 

Eine andere AusfUhrungsvariante ist nach Pa- 
tentanspruch 28 vorgesehen. Dadurch ist es mog- 
lich, mit einer einzigen Dichtungsvorrichtung das 
Auslangen zu finden, die zugleich die umlaufende 
als auch die senkrecht zur Langsachse verlaufende 
Dichtflache aufweist Durch den rohrformigen Fort- 
satz ist es Uberdies moglich, eine gewUnschte Vor- 
spannung bzw. Flachenpressung zwischen der um- 
laufenden Dichtflache und der inneren Oberfiache 



des zylinderformigen Gehauses zu erzeugen, wenn 
ein AuBendurchmesser der Dichtungsvorrichtung 
groBer ist als ein Innendurchmesser des zylinder- 
formigen Gehauses. Durch die Festigkeit des rohr- 

s fdrmigen Fortsatzes bzw. dessen Elastizitat kann 
die AnpreBkraft in radialer Richtung zwischen der 
Dichtungsvorrichtung und der inneren Oberfiache 
des zylinderformigen Gehauses festgelegt und 
Qber einen ISngeren Zeitraum auch dann, wenn 

10 das Material der Dichtungsvorrichtung aufgrund der 
hoheren Elastizitat schwindet, aufrecht erhalten 
werden. 

Von Vorteil ist auch eine Weiterbildung nach 
Patentanspruch 29, da die Adhasionskrafte, die ein 

75 Festhaften der DichtflSche an der inneren Oberfia- 
che des zylinderformigen Gehauses bewirken kon- 
nen, aufgrund der geringeren BerUhrungsflache 
kleiner sind. Trotzdem kann eine sehr gute Abdich- 
tung auch gegen Gasaustritt erzielt werden. 

20 Weiters ist auch eine Ausgestaltung nach Pa- 
tentanspruch 30 moglich, wodurch die Gasdichtheit 
auf die jeweiligen Anforderungen abgestellt und mit 
geringem Mehraufwand hergestellt werden kann. 
Es ist aber auch eine Weiterbildung nach Pa- 

25 tentanspruch 31 moglich, wodurch ein einfacher 
Aufbau der Kappe als auch der Dichtungsvorrich- 
tung erzielt wird. 

Es ist auch eine AusfUhrungsvariante nach Pa- 
tentanspruch 32 moglich, wodurch eine ausrei- 

30 chende Anlage des rohrformigen Ansatzes an der 
inneren Oberfiache des zylinderformigen Gehau- 
ses und damit eine ausreichende Abdichtung so- 
wohl gegen den Austritt von FlUssigkeit als auch 
dem Aus- bzw. Eintritt von Gasen erzielt wird. 

35 Vorteilhaft ist auch eine AusfUhrungsvariante 
nach Patentanspruch 33, wodurch mittels der vor- 
bestimmten Differenz der Anlagedruck der Dichtfia- 
chen an der inneren Oberfiache des zylinderformi- 
gen Gehauses einfach festgelegt werden kann. 

40 Durch diesen Anlagedruck kann aber gleichzeitig 
auch die erwUnschte Gas- und FlUssigkeitsdichtheit 
sichergestellt werden. 

Es ist aber auch eine Ausgestaltung nach Pa- 
tentanspruch 34 moglich. Durch die elastische Ver- 

45 stellbarkeit der in Art von Sperrklinken ausgebilde- 
ten Arretierfortsatze konnen Uberraschend einfach 
auch Dichtungsvorrichtungen, die z.B. aus Ver- 
bundwerkstoffen mit einem hochelastischen Kern 
und einer widerstandsfahigen ringf6rmigen Umm- 

50 antelung bestehen, eingesetzt werden. 

Von Vorteil ist auch eine Weiterbildung nach 
Patentanspruch 35, wodurch keine zusatzlichen 
Teile fUr die Halterung der Dichtungsvorrichtung in 
der Kappe erforderlich sind. Die Kappe kann somit 

55 in einem einzigen Vorgang, z.B. durch SpritzgieBen 
in Mehrfachanordnung in Spritzformen kostengUn- 
stig hergestellt werden. 



5 



9 



EP 0 419 490 B1 



10 



Eine andere AusfUhrungsvariante ist im Patent- 
anspruch 36 gekennzeichnet. Dadurch kann die 
Elastizitat der fingerartigen Fortsatze durch Wahl 
der Federkraft der Metallfedem einfach an anwen- 
dungsspezifische Anforderungen angepaBt werden. 5 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird 
diese im nachfolgenden anhand der in den Zeich- 
nungen dargestellten AusfQhrungsbeispiele naher 
erlautert werden. 

Es zeigen: fo 
Fig. 1 eine erfindungsgemaB nach Patent- 
anspruch 2 ausgebildete VerschluB- 
vorrichtung eines zylinderformigen 
Gehauses mit zwischen der Kappe 
und der Dichtungsvorrichtung und 15 
dem zylinderformigen Gehause an- 
geordneten erfindungsgemaB ausge- 
bildeten Kupplungsvorrichtungen als 
Explosionszeichnung in Seitenan- 
sicht, geschnitten; 20 
Fig. 2 die VerschluBvorrichtung nach Fig.1 
in Draufsicht, geschnitten, gema'B 
den Linien ll-II in Fig.1; 
Fig. 3 eine andere AusfUhrungsvariante ei- 

ner Kupplungsvorrichtung zwischen 25 
der Kappe und einer Dichtungsvor- 
richtung anhand einer erfindungsge- 
maBen VerschluBvorrichtung nach 
Patentanspruch 2 in Seitenansicht, 
geschnitten; 30 
Fig. 4 eine weitere Ausbildung einer Ver- 
schluBvorrichtung nach Patentan- 
spruch 2 in Seitenansicht, geschnit- 
ten, mit einer erfindungsgemaB aus- 
gestalteten Kupplungsvorrichtung 35 
zwischen Kappe und Dichtungsvor- 
richtung; 

Fig. 5 eine weitere AusfUhrungsvariante ei- 
ner erfindungsgemaB nach Patentan- 
spruch 2 ausgebildeten VerschluB- 40 
vorrichtung mit einer Kupplungsvor- 
richtung zwischen der Kappe und der 
Dichtungsvorrichtung in Seitenan- 
sicht, geschnitten; 

Fig. 6 eine weitere AusfUhrungsform einer 45 
erfindungsgemaBen VerschluBvor- 
richtung nach Patentanspruch 2 in 
Seitenansicht, geschnitten; 

Fig. 7 eine erfindungsgemaB ausgebildete 

VerschluBvorrichtung nach Patentan- 50 
spruch 2 mit einer Kupplungsvorrich- 
tung zwischen der Kappe und dem 
zylinderformigen Gehause, bei vorh 
zylinderfSrmigen Geha'use abgeho- 
bener Kappe in schaubildlicher Dar- 55 
stellung, teilweise geschnitten; 

Fig. 8 eine AusfUhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Kupplungsvorrich- 



tung zwischen einer Kappe und ei- 
nem zylinderformigen GehSuse nach 
Patentanspruch 2 in Seitenansicht, 
geschnitten; 

Fig. 9 die Kupplungsvorrichtung in Drauf- 
sicht, geschnitten, gemaB den Linien 
IX-IX in Fig.8; 

Fig. 10 eine andere AusfUhrungsform der er- 
findungsgemaBen Kupplungsvorrich- 
tung nach Patentanspruch 2 mit in 
unterschiedlicher Steigung verlaufen- 
den Stegen in Seitenansicht, ge- 
schnitten; 

Fig. 11 eine andere AusfUhrungsvariante ei- 
ner erfindungsgemaB nach Patentan- 
spruch 2 ausgebildeten VerschluB- 
vorrichtung mit der dieser zugeord- 
neten Kupplungsvorrichtung zwi- 
schen der Kappe und dem zylinder- 
formigen Gehause in Seitenansicht, 
geschnitten; 

Fig. 12 eine andere Ausbildung einer erfin- 
dungsgemaBen VerschluBvorrichtung 
nach Patentanspruch 2 mit einer 
Kupplungsvorrichtung zwischen der 
Kappe und der Dichtungsvorrichtung 
und dem zylinderfSrmigen Gehause 
in Seitenansicht, geschnitten; 

Fig. 13 eine andere AusfUhrungsform einer 
erfindungsgemaBen VerschluBvor- 
richtung nach Patentanspruch 2; 

Fig. 14 eine Ausbildung einer VerschluBvor- 
richtung nach Patentanspruch 1 und 
2 in Seitenansicht, geschnitten, mit 
einer erfindungsgemSB ausgestalte- 
ten Kupplungsvorrichtung zwischen 
Kappe und Dichtungsvorrichtung; 

Fig. 15 eine weitere AusfUhrungsvariante ei- 
ner erfindungsgemaB ausgebildeten 
VerschluBvorrichtung nach Patentan- 
spruch 1 und 2 mit einer Kupplungs- 
vorrichtung zwischen der Kappe und 
der Dichtungsvorrichtung in Seiten- 
ansicht, geschnitten; 

Fig. 16 die VerschluBvorrichtung nach Fig.1 5 
in Draufsicht; 

Fig. 17 eine erfindungsgemaB ausgebildete 
VerschluBvorrichtung nach Patentan- 
spruch 1 mit einer Kupplungsvorrich- 
tung zwischen der Kappe und der 
Dichtungsvorrichtung in schaubildli- 
cher Darstellung; 

Fig. 18 die VerschluBvorrichtung nach Fig.1 7 
in Seitenansicht, geschnitten; 

Fig. 19 eine weitere AusfUhrungsvariante ei- 
ner erfindungsgemaBen VerschluB- 
vorrichtung nach Patentanspruch 1 
mit einer Kupplungsvorrichtung in 
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Seitenansicht, geschnitten; 
Fig. 20 eine weitere AusfUhrungsvariante ei- 
ner VerschluBvorrichtung nach Pa- 
tentanspruch 1 mit einem Aufsatz in 
Seitenansicht, geschnitten. 
In Fig.1 ist eine VerschluBvorrichtung 1 zum 
VerschlieBen einer offenen Stirnseite 2 eines zylin- 
derfSrmigen Geha'uses 3 gezeigt. Dieses zylinder- 
formige Gehause 3 kann beispielsweise als Blut- 
probenrohrchen 4 verwendet werden. Zum Ver- 
schlieBen der offenen Stirnseite 2 besteht die Ver- 
schluBvorrichtung 1 aus einer diese offene Stirnsei- 
te 2 umfassende Kappe 5 und einer Dichtungsvor- 
richtung 6. Die Kappe 5 ist mit einer konzentrisch 
zu einer Langsachse 7 verlaufenden Bohrung 8 
versehen. An diese schlieBt im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel ein rohrformiger Fortsatz 9 an, der 
sich von einer Stirnwand 10 in Richtung eines 
offenen Stirnendes 11 der Kappe 5 und somit 
parallel zu einem Kappenmantel 12 erstreckt. 

Eine Kupplungsvorrichtung 13 zwischen der 
Kappe 5 und der Dichtungsvorrichtung 6 besteht 
aus dem rohrformigen Fortsatz 9, einer in der 
Dichtungsvorrichtung angeordneten Nut 14 sowie 
aus auf einer inneren OberflSche 15 des rohrformi- 
gen Fortsatzes 9 angeordneten Arretierfortsatzen 
16. Die Dichtungsvorrichtung 6 ist im vorliegenden 
AusfUhrungsbeispiel als Dichtkappe 17 ausgebildet 
und weist eine umlaufende Dichtflache 18 und eine 
senkrecht zur Langsachse 7 der Kappe 5 sowie zu 
einer LSngsachse 19 des zylinderformigen Geniu- 
ses 3 verlaufende Dichtflache 20 auf. Die umlau- 
fende Dichtflache 18 ist einer Anlageflache 21 im 
Inneren des zylinderformigen Gehauses 3 zugeord- 
net. Dieses zylinderformige Gehause 3 ist weiters 
mit FUhrungsfortsStzen 22,23 versehen, die Uber 
eine Oberfla'che 24 des zylinderformigen Gehau- 
ses 3 am Umfang vorspringen und im Bereich der 
offenen Stirnseite 2 desselben angeordnet sind. 
Diese Fuhrungsfortsatze 22,23 sind gemeinsam mit 
Stegen 25,26, auf einer Innenseite 27 des Kappen- 
mantels 12 angeordnet und verlaufen spiralenfor- 
mig. Sie bilden zwischen der Kappe 5 und dem 
zylinderformigen Gehause 3 eine Kupplungsvor- 
richtung 28. 

In Fig.2 ist gezeigt, daB die FUhrungsfortsatze 
22,23 etwa urn einen Winkel 29 in der GroBe von 
ca. 180* Uber den Umfang des zylinderformigen 
Gehauses 3 verteilt angeordnet sind. Die Stege 25 
und 26 erstrecken sich Uber einen Offnungswinkel 
30, der kleiner ist als 180*. Vor dem VerschlieBen 
des zylinderformigen Gehauses 3 mit der Ver- 
schluBvorrichtung 1 wird die Dichtungsvorrichtung 
6 in die Kappe 5 eingesetzt. Dazu wird die Dicht- 
kappe 17 auf den Fortsatz 9 aufgeschoben, sodaB 
dieser in die Nut 14 eindringt. Beim Aufschieben 
auf den Fortsatz 9 wird die Dichtkappe 17 beim 
Oberschieben Ober die als Rippen 31 ausgebilde- 



ten Arretierfortsatze 16 verformt. Diese Rippen 31 
sind, wie ersichtlich, auf ihrem der Stirnwand 10 
zugewandten Ende mit etwa senkrecht zur Langs- 
achse 7 verlaufenden StirnflSchen 32 versehen. 

5 Dadurch rutscht die Dichtkappe 17, die beispiels- 
weise aus einem Gummi, insbesondere Brombutyl- 
kautschuk, Silikonkautschuk, thermoplastischer 
Gummi oder dgl., gebildet sein kann, beim Ein- 
schieben Uber die scharfkantige Stirnflache 32 und 

w die Arretierfortsatze 16 setzen sich dabei in Art von 
Widerhaken in der Dichtkappe 17 fest. Dadurch 
wird erreicht, daB bei groBen Uber die Kappe 5 
ausgeUbten ZugkrSften die Dichtkappe 17 auch 
dann, wenn sie durch hohe Adhasionskrafte zwi- 

75 schen der Dichtflache 18 und der Anlageflache 21 
im zylinderformigen Gehause 3 gehalten wird, aus 
diesem herausgezogen werden kann, ohne sich 
von der Kappe 5 zu losen. Wie besser aus Fig.2 zu 
ersehen ist, wird desweiteren die Dichtkappe 17 

20 durch die Uber den Umfang der inneren Oberflache 
15 verteilt angeordneten Rippen 31 in Art eines 
Zahnrades verformt. Dadurch k6nnen mit der Kap- 
pe 5 auch relativ hohe Drehkrafte auf die Dichtkap- 
pe 17 Ubertragen werden, ohne daB sich diese 

25 relativ zur Kappe 5 verdrehen kann. Diese Ausbil- 
dung der Kupplungsvorrichtung 13 ermoglicht es 
nun, auch dann, wenn eine Dichtkappe 17 durch 
RUckstande von Medikamenten Oder KorperflUssig- 
keiten beim Einsetzen fest an der Anlageflache 21 

30 anhaftet, diese durch eine kombinierte Dreh- und 
Langsbewegung in Richtung der Langsachse 19 
von dem zylinderfSrmigen Gehause 3 zu I6sen. 

Urn diese Offnungsbewegung zu erleichtern, 
weist die VerschluBvorrichtung 1 noch eine weitere 

35 Kupplungsvorrichtung 28 auf, die jedoch nicht 
zwingend in Verbindung mit der dargestellten Aus- 
fUhrungsform der Kappe 5 angeordnet sein muB. 
Die Funktion dieser Kupplungsvorrichtung 28 ist 
derart, daB bei einem Aufschieben der Kappe 5 in 

40 Richtung der Langsachse 7 und 19 auf die offene 
Stirnseite des zylinderformigen Geniuses 3 unter 
einem entsprechenden Verdrehen im Uhrzeigersinn 
die Stege 25,26 auf die FUhrungsfortsatze 22,23 
auflaufen. Die Kappe wird dann durch die kombi- 

45 nierte Dreh- und Langsbewegung aufgrund der 
FUhrung der Stege 25,26 entiang der FUhrungsfort- 
satze 22 und 23 auf das zylinderformige Gehause 
3 aufgeschoben. Diese Verstellbewegung wird so- 
lange fortgefUhrt, bis die FUhrungsfortsStze 22,23 

so sich aus einer unteren Querebene 33, in der sich 
jeweils ein Anfang 34 der Stege 25,26 befindet, in 
den Bereich einer oberen Querebene 35, in der 
sich Enden 36 der Stege 25 bzw. 26 befinden, 
verstellt werden. 

55 Beim Offnen bzw. Abziehen der Kappe 5 vom 

zylinderformigen Gehause 3 wird in genau umge- 
kehrter Weise vorgegangen und zwar werden 
durch ein Anheben der Kappe 5 die Stege 25 und 
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26 von einem verschlossenen Ende 37 des zylin- 
derformigen Gehauses 3 entfernt, sodaB die Fdh- 
rungsfortsatze 23 und 22 nun nicht mehr auf einer 
Oberseite 38 der Stege 25,26 aufliegen, sondern 
diese Stege mit einer Unterseite 39 auf den FUh- 
rungsfortsatzen 22,23 aufliegen. Durch ein weiteres 
Verdrehen der Kappe 5 in Richtung entgegen dem 
Uhrzeigersinn - Pfeil 40 - wird die Kappe 5 nun- 
mehr vom zylinderformigen Gehause 3 durch eine 
kombinierte Dreh- und Druckbewegung abgezogen. 
Diese kombinierte Dreh- und Druckbewegung be- 
wirkt, daB die Dichtflache 18 nicht zum exakt glei- 
chen Zeitpunkt von der Anlageflache 21 abgezogen 
wird, sondern schrag, sodaB der Querschnitt der 
Stirnseite 2 des zylinderformigen Gehauses 3 nicht 
schlagartig, sondern schleifend freigegeben wird. 
Damit wird ein im zylinderformigen Gehause ent- 
haltener Unter- bzw. Oberdruck am Anfang im 
Zuge der Offnungsbewegung stufenweise abge- 
baut, sodaB ein Herausspritzen von Medikamenten 
bzw. Korperflussigkeit moglichst hintangehalten 
werden kann. Oberdies wird durch die Fuhrung der 
Kappe 5 in Richtung senkrecht bzw. quer zur 
Langsachse 7 bzw. 19 verhindert, daB auch bei 
einer groBen Offnungskraft diese nur parallel zur 
Langsachse 7,19 aufgebracht werden kann, wenn 
sich die Dichtflache 18 von der Anlageflache 21 
trennt, sodafi die Gefahr, daB es zu einem schlag- 
artigen Trennen dieser beiden Flachen kommt, her- 
abgesetzt wird. Diese schlagartige Trennung 
kommt bei den bekannten VerschluBvorrichtungen 
vor allem dann zustande, wenn die auf die Kappe 5 
ausgeUbte Zugkraft so hoch war, daB der im zylin- 
derformigen Gehause enthaltene Unterdruck 
schlagartig Qberwunden wurde bzw. die vorhande- 
nen Adhasionskrafte tlberschritten wurden. Da- 
durch kann es zu einer momentanen Relativbewe- 
gung zwischen Kappe und zylinderformigen Ge- 
hause kommen, die meist zu einem Ausschwappen 
des Inhaltes aus dem zylinderformigen Gehause 
fUhrt. 

Die zylinderformigen Gehause 3 konnen aus 
Glas oder aus einem entsprechenden Kunststoff, 
beispielsweise Polyethyleneterphthalat oder dessen 
Copolymeren hergestellt werden. Urn eine ausrei- 
chende Gasdichtheit dieser zylinderformigen Ge- 
hause zu erreichen, ist es unter anderem auch 
moglich, auf die auflere Oberflache 24 eine Gas- 
sperrschicht 41 aufzubringen, die beispielsweise 
aus einem Polyvinylidenchlorid gebildet sein kann. 
Diese Gassperrschicht ist in Richtung zur offenen 
Stirnseite soweit auf das zylinderformige Gehause 
3 aufzubringen, daB sich die Anlageflache 21 bzw. 
Dichtflache 18 und diese Gassperrschicht 41 Uber- 
schneiden. Dadurch, daB beim vorliegenden Aus- 
fUhrungsbeispiel die Dichtkappe 17 einstUckig aus- 
gebildet ist und die umlaufende Dichtflache 18 und 
die senkrechte Dichtflache 20 umfaBt, bildet diese 



Dichtkappe 17 gleichzeitig auch die Gassperre fUr 
einen Innenraum 42 des zylinderformigen Gehau- 
ses 3. 

Urn ein freies Durchdrehen der Kappe 5, nach- 

5 dem diese fest auf das zylinderformige Gehause 3 
aufgesetzt ist, zu ermoglichen, ist eine Distanz 43 
zwischen der Stirnwand 10 und der dieser naherlie- 
genden Querebene 35 grofier ausgebildet, als eine 
Lange 44 der FGhrungsfortsatze 22,23 parallel zur 

70 Langsachse 19 des zylinderformigen Gehauses 3. 

Wie weiters aus der zeichnerischen Darstellung 
insbesondere in Fig.1 zu ersehen ist, ist eine Dicke 
45 des zwischen der Nut 14 und der Dichtflache 18 
befindlichen Kreisringes der Dichtkappe 17 groBer 

75 als eine Haifte der Differenz zwischen einem Au- 
Bendurchmesser 46 des Fortsatzes 9 und einem 
Innendurchmesser 47 des zylinderformigen Gehau- 
ses 3. Nachdem ein AuBendurchmesser der Nut 14 
im wesentlichen dem AuBendurchmesser 46 des 

20 Fortsatzes 9 entspricht, kann beim Eindrucken der 
Dichtkappe 17 in das zylinderformige Gehause 3 
die Dichtkappe 17 nicht nach innen ausweichen. 
Das aufgrund der groBeren Dicke 45 bedingte 
ObermaB der Dichtkappe 17 muB daher durch eine 

25 elastische Verformung der Dichtkappe 17 aufge- 
nommen werden, wodurch eine entsprechend hohe 
Fiachenpressung zwischen der Dichtflache 18 und 
der Anlageflache 21 aufgebaut wird, die auch Ober 
einen langeren Zeitraum einen gasdichten Ver- 

30 schluB des Innenraums 42 ermoglicht. 

In Fig.3 ist eine AusfGhrungsvariante der Kupp- 
lungsvorrichtung 13 gezeigt, bei der in einer Kappe 
5 zum VerschlieBen eines zylinderformigen Gehau- 
ses 3 Kupplungsoffnungen 48 angeordnet sind. In 

35 diese KupplungsSffnungen 48 greifen Kupplungsar- 
me 49 ein, die Uber die Dichtungsvorrichtung 6 
nach oben vorstehen. Die Kupplungsoffnungen 48 
sind Uber den Umfang der Kappe 5 in gleichem 
Winkelabstand verteilt angeordnet, wie die Kupp- 

40 lungsarme 49 auf der Dichtungsvorrichtung 6. Eine 
Distanz 50 zwischen der Dichtflache 18 bei ent- 
spannter Dichtungsvorrichtung 6 und der Innenseite 
27 der Kappe 5 ist kleiner als eine Wandstarke 51 
des zylinderformigen Gehauses 3. Beim Aufschie- 

45 ben der Kappe 5 auf das zylinderformige Gehause 
3 wird dadurch die Dichtungsvorrichtung 6, wie in 
vollen Linien gezeigt, zusammengepreBt und ver- 
formt, sodaB ein gasdichter AbschluB zwischen 
dem Innenraum 42 und einer Umgebungsluft her- 

so gestellt wird. Wie weiters schematisch gezeigt, 
kann die Dichtflache 18 der Dichtungsvorrichtung 6 
mit Langsschlitzen 52 versehen sein. Diese bewir- 
ken, daB bevor die Dichtungsvorrichtung 6 aus dem 
zylinderfSrmigen Gehause austritt, bereits Luft 

55 durch die Langsschlitze 52 in den Innenraum 42 
eintreten kann und ein Druckausgleich stattfindet. 
Wird dann die Dichtungsvorrichtung 6 zur Ganze 
aus dem zylinderformigen Gehause herausgezo- 
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gen, schwappt das Medikament oder die Korper- 
flUssigkeit nicht Uber. 

Selbstverstandlich kann diese Anordnung der 
LSngsschlitze 52 auch bei alien anderen Im Zu- 
sammenhang mit der vorliegenden Beschreibung 
dargestellten AusfUhrungsbeispielen und Dich- 
tungsvorrichtungen elngesetzt werden, und ist nicht 
an die dargestellte AusfUhrungsform gebunden. 

Durch die Verwendung der in die Kupplungs- 
offnungen 48 eingerasteten Kupplungsarme 49 ist 
die Dichtungsvorrichtung 6 sowohl in Richtung pa- 
rallel zur Langsachse 7 der Kappe 5 als auch in 
Umfangsrichtung fest mit der Kappe 5 verbunden. 

Auch bei kombinierten Dreh- und Zugbewegun- 
gen wird eine exakte Bewegungsverbindung zwi- 
schen der Kappe 5 und der Dichtungsvorrichtung 6 
erzielt und dadurch das Offnen bzw. Herausneh- 
men der VerschluBvorrichtung 1 erleichtert. 

In Fig.4 ist eine AusfUhrungsvariante gezeigt, 
bei der die Abdichtung des zylinderformigen Ge- 
hauses 3 wiederum durch das Zusammenwirken 
der Kappe 5 mit der Dichtungsvorrichtung 6 erfolgt. 
In diesem Fall ist die Kappe 5 mit einem, wie 
beispielsweise bereits anhand der Darstellungen in 
Fig.1 und 2 gezeigten, rohrformigen Fortsatz 9 
versehen. Die Dichtungsvorrichtung 6 wird Gber 
den rohrformigen Fortsatz 9 Ubergeschoben und ist 
in etwa in Art einer Dichtkappe 17 ausgebildet. Die 
Kupplungsvorrichtung 13 zwischen der Kappe 5 
und der Dichtungsvorrichtung 6 umfaBt weiters Ar- 
retierfortsStze 16, die in Art von Widerhaken 53 
ausgebildet sind. Und zwar bestehen sie im we- 
sentlichen aus gegen die Stirnwand 10 der Kappe 
5 gerichteten Spitzen, die sich beim Aufschieben 
der Dichtungsvorrichtung 6 in Richtung der Stirn- 
wand 10 auf den rohrfSrmigen Fortsatz 9 in das 
Innere der Dichtungsvorrichtung 6 bohren, und so- 
mit die Position der Dichtungsvorrichtung 6 gegen- 
uber der Kappe 5 eindeutig festlegen. 

In Fig.5 ist eine andere AusfUhrungsvariante 
der Kupplungsvorrichtung 13 zwischen der Kappe 
5 und der Dichtungsvorrichtung 6 gezeigt. Hierbei 
sind an einem in Richtung des offenen Stirnendes 
11 der Kappe 5 vorragenden Ende eines rohrformi- 
gen Fortsatzes 9 ArretierfortsStze 16 angeordnet, in 
welche eine Kupplungsscheibe 54, deren Veranke- 
rung 55 in die Dichtungsvorrichtung 6 eingespritzt 
oder eingegossen ist, eingreift. Dadurch ist es 
moglich, daB durch Aufschieben der Kupplungs- 
scheibe 54 auf den Fortsatz 9 und ein nachfolgen- 
des Verdrehen die Kupplungsscheibe 54 in ihrer 
Stellung gegenuber dem Fortsatz 9 sowohl gegen 
Bewegungen in Langsrichtung parallel zur Langs- 
achse 7 als auch in Umfangsrichtung fixiert ist 

In Fig.6 ist eine AusfUhrungsvariante gezeigt, 
bei der die Dichtungsvorrichtung 6 durch zwei un- 
terschiedliche Dichtungselemente 56 und 57 gebil- 
det ist. 



Die Dichtungselemente 57 bilden die umlaufen- 
de DichtflSche 18, wahrend das Dichtungselement 
56 die senkrecht zur Langsachse 7 verlaufende 
Dichtfl&che bildet. Wie schematisch angedeutet, 

5 konnen Nuten 58, die die als O-Ringe ausgebilde- 
ten Dichtungselemente 57 lagern, mit Querrippen 
59 bzw. einer Riffelung versehen sein, sodaB sie 
dann, wenn sie zwischen dem zylinderffirmigen 
Gehause 3 und dem rohrfSrmigen Fortsatz 9 der 

10 Kappe 5 eingeklemmt sind, sich bei einem Verdre- 
hen der Kappe 5 mit dieser mitdrehen. 

Weiters ist aus dieser Darstellung auch noch 
ersichtlich, daB die Kappe 5 mit Stegen 25,26 
versehen ist, urn Gber diese Kupplungsvorrichtung 

75 28 ein vorsichtiges Offnen und SchlieBen eines 
zylinderformigen Gehauses 3 zu ermoglichen. 

In Fig.7 ist eine Ausbildung einer Kupplungs- 
vorrichtung 28 zwischen einer Kappe 5 und einem 
zylinderformigen Gehause 3 in schaubildlicher Dar- 

20 stellung gezeigt. Aus dieser Darstellung ist ersicht- 
lich, daB der Anfang 34 der Stege 25,26 auf einer 
Querebene 33 angeordnet ist, wahrend die Enden 
36 sich auf einer Querebene 35 befinden. Der 
Anfang des Steges 25 bzw. 26 und das Ende 36 

25 sind jeweils urn ca. 180* in Umfangsrichtung der 
Kappe 5 zueinander versetzt. Den beiden Stegen 
25 und 26 sind FUhrungsfortsatze 22 und 23 zuge- 
ordnet, die Uber eine auBere Oberfiache 24 des 
zylinderformigen Gehauses 3, beispielsweise ei- 

30 nem Blutprobenrohrchen 4 vorspringen. Wird nun 
die Kappe 5 ISngs der LSngsachse 7 in Richtung 
eines Pfeiles 60 auf das zylinderformige Gehause 
3 aufgeschoben und dabei leicht gedreht, so kom- 
men, nachdem die Kappe bis zur Querebene 33 

35 auf das zyiinderffirmige Gehause 3 aufgeschoben 
ist, die FUhrungsfortsatze 22 und 23 mit den Ste- 
gen 25 und 26 in Eingriff. Wird die Kappe 5 in 
Uhrzeigerrichtung - Pfeil 61 - gedreht, wird sie mit 
ihrer Stirnwand 10 immer naher auf die FUhrungs- 

40 fortsStze 22,23 zubewegt, und zwar solange, bis 
diese das Ende 36 der Stege 25,26 im Bereich der 
Querebene 35 passiert haben. in dieser Stellung 
kann nun die Kappe 5 beliebig verdreht werden. 
Solange sie nicht von dem zylinderformigen Ge- 

45 hSuse 3 entfemt wird und die FUhrungsfortsatze 22 
und 23 auf der Unterseite 39 der Stege 25,26 zur 
Anlage kommen, kann die Kappe 5 nicht entfernt 
werden. Kommen dagegen die FUhrungsfortsatze 
22,23 an der Unterseite 39 der Stege 25,26 zur 

so Anlage und wird die Kappe 5 entgegen dem Uhr- 
zeigersinn, somit entgegen dem Pfeil 61 verdreht, 
so wird die Stirnwand 10 der Kappe 5 von den 
FUhrungsfortsatzen 22 und 23 wegbewegt, d.h. die 
VerschluBvorrichtung 1 wird geoffnet. Wie bereits 

55 in den vorstehenden AusfOhrungsbeispielen be- 
schrieben, weist auch die Kappe 5 eine Bohrung 8 
auf, durch die mittels einer Injektionsnadel oder 
dgl. ein Zugang in den Innenraum 42 des zylinder- 
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formigen Gehauses 3 moglich ist. Die Bohrung 
kann jedoch, fUr den Fall, da6 eine Entnahme der 
FIGssigkeit nur nach einem Offnen der Kappe 5 
moglich sein soli, entfallen. Ebenso kann Gber die- 
se Bohrung 8 Oder in jeder beliebigen anderen Art 
und Weise gemaB den vorstehend beschriebenen 
AusfGhrungsbeispielen die Kappe 5 mit einer Dich- 
tungsvorrichtung 6 gekuppelt sein, mit der auch ein 
luftdichtes VerschlieBen des zylinderfSrmigen Ge- 
niuses moglich ist. 

In Fig.8 und 9 ist eine AusfOhrungsvariante 
einer VefscHluBvorrichtuhg T gezeigt, bei der die 
Kupplungsvorrichtung 28 drei Stege 25,26 und 62 
aufweist. Wie nun aus der Zusammenschau der 
Fig.8 und 9 zu ersehen ist, erstrecken sich die 
Stege 25,26 und 62 jeweils Uber einen Winkelbe- 
reich von annMhernd 270°. Jedem der Stege 
25,26,62 ist ein FQhrungsfortsatz 22,23 und 63 zu- 
geordnet, der einstOckig mit dem zylinderformigen 
Gehause 3, beispielsweise einem Blutprobenrohr- 
chen, verbunden oder an diesen angeformt oder 
durch eine spezielle Formgebung, beispielsweise 
eine nachtragliche Warmverformung, hergestellt ist. 
Die einzelnen FUhrungsfortsatze 22,23 und 63 sind 
in Umfangsrichtung um einen Winkel 64 von etwa 
120° versetzt. Gleiches gilt in etwa auch fOr den 
Anfang 34 der Stege 25,26 und 62. Bei dieser 
AusfUhrungsform ist die Dichtungsvorrichtung 6, 
die sowohl die umlaufende Dichtflache 18, als auch 
die senkrecht zur Langsachse 7 verlaufende Dicht- 
flache 20 bildet, formschlUssig mit dem Kappen- 
mantel 12 verbunden. Diese formschlUssige Ver- 
bindung wird dadurch erreicht, daB wahrend des 
Spritzvorganges zur Herstellung des Kappenman- 
tels 12 mit der Stirnwand 10 ein anderer Kunststoff 
mit hoch elastischen Eigenschaften zur Herstellung 
der Dichtungsvorrichtung 6 in die Form eingespritzt 
wird. Dadurch kommt es zu einem Verschmel- 
zungsvorgang zwischen den beiden Materialarten 
im Bereich einer durch eine gezackte Linie ange- 
deuteten Naht 65. SelbstverstSndlich ist es aber 
auch moglich, daB die Dichtungsvorrichtung 6 nach 
der Herstellung der Kappe 5 in einem eigenen 
Spritzvorgang, in die Bohrung 8 der Kappe 5 ein- 
gespritzt bzw. eingeschSumt wird. So ist es unter 
anderem auch moglich, daB diese Dichtungsvor- 
richtung 6 aus einem Kunststoffschaum, beispiels- 
weise einem Polyvinylidenchloridschaum oder ei- 
nem Polyurethanschaum oder dgl. gebildet ist. We- 
sentlich ist lediglich, daB der verwendete Kunststoff 
eine ausreichende Gasdichtheit und Elastizitat auf- 
weist, um einen gasdichten AbschluB des zylinder- 
formigen Gehauses 3 bzw. des Blutprobenrohr- 
chens 4 zu ermoglichen. 

In Fig.10 ist eine AusfUhrungsform gezeigt, bei 
der eine Kappe 5 wiederum mit einer an dieser 
angeformten Dichtungsvorrichtung 6 versehen ist. 
In der Kappe 5 sind Stege 25,26 angeordnet, deren 



Anfang 34 auf einer Querebene 33 und deren En- 
den 36 auf einer Querebene 35 angeordnet sind. 
Im Unterschied zu den zuvor beschriebenen Aus- 
fUhrungsvarianten ist jedoch ein Stejgungswinkel 
5 66,67 der Stege 25,26 Uber deren Verlauf unter- 
schiedlich. So verlauft der Steigungswinkel 66 im 
Anfangs- und Endbereich der Stege 25,26 relativ 
flach, d.h. annShernd senkrecht zur Langsachse 7 
der Kappe 5, wahrend er zwischen diesen Berei- 
10 chen sehr steil, also nahezu parallel zu der Langs- 
achse 7 verlauft. Dadurch wird ein relativ kurzer 
Drehwihkel zum Offnen und'SchlieSen der Kappe 5 
erzielt, wobei jedoch auch in diesem Fall sicherge- 
stelit ist, daB vor dem endgUltigen Ausziehen der 
75 Dichtungsvorrichtung 6 aus dem Blutprobenrohr- 
chen 4 eine ausschlieBliche Bewegung der Kappe 
5 parallel zur Langsachse 7 so lange verhindert ist, 
bis sich die umlaufende Dichtflache 18 der Dich- 
tungsvorrichtung 6 von der Anlageflache 21 im 
20 zylinderformigen Gehause gelost hat. Der Stei- 
gungswinkel 66 sowie die Lange der Stege 25,26 
ist derart bemessen, daB diese Trennung der 
Dichtflache 18 von der Anlageflache 21 vollzogen 
ist, bevor die FUhrungsfortsatze 22,23 das Ende 36 
25 der Stege 25,26 erreicht haben. 

In Fig.11 ist eine weitere AusfUhrungsform der 
Erfindung gezeigt, in welcher in einer Kappe 5 drei 
Stege 25,26 und 62 angeordnet sind. Die Anord- 
nung der Stege sowie deren Umfangslange, Gber 
30 die sich diese Stege erstrecken, kann, wie bei- 
spielsweise anhand der Darstellung in Fig.8 und 9 
gezeigt, erfolgen. Den in der Kappe 5 angeordne- 
ten Stegen 25,26,62 sind FUhrungsfortsatze zuge- 
ordnet, von welchen nur der FGhrungsfortsatz 22 
35 auf dem zylinderformigen Gehause 3 ersichtlich 
ist. Dieser FUhrungsfortsatz 22 ist parallel zu einer 
Langsachse 19 des zylinderformigen Gehauses 3 
um eine Distanz 68 von einer Stirnseite 2 des 
zylinderformigen Gehauses 3 entfernt angeordnet. 
ao Diese Distanz 68 entspricht einem Abstand 69 zwi- 
schen der Stirnwand 10 der Kappe 5 und der 
Querebene 35 bzw. ist geringfUgig kleiner. Dadurch 
wird sichergestellt, daB auch dann, wenn die Quer- 
ebene 35 um ein groBeres AusmaB von der Stirn- 
45 wand 10 distanziert ist, durch eine entsprechende 
Anordnung der FUhrungsfortsatze 22,23,63 die um- 
laufende Dichtflache 18 mit der Anlageflache 21 im 
zylinderformigen Gehause 3 in Eingriff gebracht 
werden kann. Wie weiters aus dieser Darstellung 
so ersichtlich sind zur Herstellung der senkrecht zur 
Langsachse verlaufenden Dichtflache 20 und zur 
Herstellung der umlaufenden Dichtflache 18 zwei 
unterschiedliche Dichtungselemente 70,71 ange- 
ordnet. Das Dichtungselement 71 ist hierbei in Art 
55 eines Stoppels ausgebildet, der durch entsprechen- 
de Gestaltung der Bohrung 8 in der Stirnwand 10 
gegen ein Herausfallen in beide Richtungen bei 
Beaufschlagung mit einer Kraft von auBen gesichert 
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ist. Das Dichtungseiement 71 ist beispielsweise auf 
einem rohrformigen Fortsatz 9, der an die Bohrung 
8 anschlieBt, aufgeschaumt bzw. aufgespritzt. Die- 
ses AufschSumen bzw. Aufspritzen kann gleichzei- 
tig mit der Herstellung der Kappe 5 oder auch 
getrennt davon erfolgen. Bei einer derartigen Tren- 
nung der Dichtflache 18 von der Dichtflache 20 
und die Verwendung zweier unterschiedlicher Dich- 
tungselemente ist darauf zu achten, daB auch der 
rohrformige Fortsatz 9 entsprechend gasdicht aus- 
gebildet ist bzw. mit einer Gassperrschicht 41 ver- 
sehen ist, sodaB ein Gaseintritt bzw. -austritt durch 
den Kunststoff dieses Teils hindurch ausreichend 
unterbunden wird. 

In Fig.12 ist eine AusfOhrungsform gezeigt, bei 
der die Kupplungsvorrichtung zur Verbindung der 
Kappe 5 mit der Dichtungsvorrichtung 6 die im 
vorliegenden Fall sowohl die umlaufende Dichtfla- 
che 18 als auch die senkrecht zur Langsachse 19 
verlaufende Dichtflache 20 aufweist, Uber von der 
Stirnwand 10 der Kappe 5 in Richtung deren offe- 
nen Stirnende 11 vorspringende Kupplungsarme 
72, die in Kupplungsoffnungen 73 der Dichtungs- 
vorrichtung 6 eingreifen, gebildet ist. Dadurch wird 
die Dichtungsvorrichtung 6 sowohl bei Bewegun- 
gen in Richtung der La'ngsachse 19 als auch in 
Umfangsrichtung bewegungsfest mit der Kappe 5 
verbunden. Ein Innenraum 42 ist Uber die Bohrung 
8 in der Kappe 5 zuganglich. 

Rein schematisch ist in dieser Ausfuhrungs- 
form auch noch angedeutet, daB eine weitere 
Kupplungsvorrichtung 28 mit Stegen 25,26 zum 
Arretieren der Kappe 5 auf einem zylinderformigen 
Gehause 3, beispielsweise einem Gehause einer 
Injektionsspritze oder auf einem Blutprobenrohr- 
chen 4, vorgesehen werden kann. 

SelbstverstSndlich ist es im Rahmen der Erfin- 
dung moglich, die zu den einzelnen AusfUhrungs- 
beispielen beschriebenen Details wahlweise bei 
den unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen ein- 
zusetzen und Kappen 5 sowohl mit der Kupplungs- 
vorrichtung 13 zwischen der Dichtungsvorrichtung 
6 und der Kappe 5 und mit Kupplungsvorrichtung 
28 zwischen der Kappe 5 und dem zylinderformi- 
gen Gehause 3 bzw. dem Blutprobenrohrchen 4 
oder einem Gehause einer Injektionsspritze oder 
einem sonstigen GefaB.anzuordnen. 

Selbstverstandlich konnen die beiden Kupp- 
lungsvorrichtungen 13 bzw. 28 auch vollig vonein- 
ander unabhSngig auch jeweils nur fUr sich selbst 
auf derartigen Kappen 5 oder VerschlUssen fUr 
Behalter zur Aufnahme von Medikamenten, Nah- 
rungsmitteln, Korperflussigkeiten, Putzmitteln oder 
dgl. verwendet werden. Vor allem ist die Verwen- 
dung derartiger Kupplungsvorrichtungen Uberall 
dort vorteilhaft, wo ein gasdichter VerschluB erzielt 
werden soli und die Gefahr besteht, daB aufgrund 
des gasdichten Verschlusses vor allem beim Off- 



nen der Inhalt herausspritzt und es dadurch zu 
Ansteckungen, Infektionen oder Veratzungen kom- 
men kann. 

Selbstversta'ndlich ist es im Rahmen der Erfin- 
5 dung moglich, daB die Dichtungsvorrichtung 6 bzw. 
die Dichtungselemente 56,57 bzw. 70,71 mit der 
Kappe 5 Uber eine Kleberschicht verbunden sind. 
Desweiteren ist es auch mSglich, daB bei den 
anderen gezeigten AusfUhrungsbeispielen bei- 
w spielsweise die Kupplungsarme 72 in den Kupp- 
lungsoffnungen 73 bzw. die Kupplungsarme 49 in 
den Kupplungsoffnungen 48 festgeklebt sein kon- 
nen. 

In Fig.13 ist weiters eine AusfUhrungsform ge- 
ts zeigt, bei der die Stege 25 bzw. 26 und 62 am 
zylinderformigen Gehause 3 angeordnet sind. Die 
Stege konnen wahrend des Herstellungsvorganges 
des zylinderformigen Gehauses 3 direkt in dieses 
eingeformt oder durch nachfolgende thermische 
20 Verformung hergestellt werden. 

Die diesen Stegen 25,26 und 62 zugeordneten 
FUhrungsfortsatze 22,23 und 63 stehen Ober den 
Kappenmantel 12 nach innen vor. Ein Innendurch- 
messer 74 des Kappenmantels 12 ist dabei groBer, 
25 als ein maximaler AuBendurchmesser 75 des zylin- 
derfSrmigen Geha'uses 3 im Bereich der Stege 
25,26 und 62. 

Eine La'nge 76 der Uber den Kappenmantel 12 
nach innen vorspringenden FUhrungsfortsatze 
30 22,23 und 63 ist kleiner als eine Halfte einer Diffe- 
renz zwischen dem Innendurchmesser 74 und dem 
AuBendurchmesser 75. Dadurch wird sichergestellt, 
daB die FUhrungsfortsatze 22,23,63 und die Stege 
25,26,62 einander Uberdecken, sodaB eine FUhrung 
35 der FUhrungsfortsatze 22,23,63 entlang der Stege 
25,26 und 62 moglich ist. 

Die Funktion des Offnens und des Verschlie- 
Bens des zylinderformigen Gehauses 3 mit der 
VerschiuBvorrichtung 1 im dargestellten AusfUh- 
40 rungsbeispiel ist folgendermaBen: 

Die Kappe 5 mit den FUhrung sfortsa'tzen 22,23,63 
wird durch eine Bewegung in Richtung des Pfeils 
60, also in Richtung der Langsachse 19 des zylin- 
derformigen Gehauses 3 auf dieses zubewegt und 
45 unter leichter Kraftbeaufschlagung in Richtung des 
zylinderformigen Gehauses 3 in Richtung eines 
Pfeiles 77 gedreht. Dadurch kommen die FUh- 
rungsfortsatze 22,23,63 an der Unterseite 39 der 
Stege 25,26,62 zur Anlage. Durch ein weiteres Ver- 
so drehen in Richtung des Pfeiles 77 wird die Kappe 5 
auf das zylinderformige Gehause in Richtung des 
Pfeiles 60 aufgezogen. Sind nun die Enden 36 der 
Stege 25,26,62 erreicht, kann die Kappe 5 endlos 
weitergedreht werden und ratscht mit ihren FUh- 
55 rungsfortsatzen 22,23,63 Uber die Enden 36 der 
Stege 25,26,62 hinweg. 

Soil die VerschiuBvorrichtung 1 geoffnet wer- 
den, ist die Kappe 5 in Richtung entgegen des 
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Pfeils 77 zu verdrehen und dabei entgegen der 
Richtung des Pfeiles 60 relativ zum zylinderformi- 
gen Gehause 3 zu bewegen bzw. von diesem 
abzuheben. Dadurch laufen beim Verdrehen der 
Kappe 5 gegenOber dem zylinderformigen Gehau- 
se 3 unter einer entgegen der Richtung des Pfeiles 
60 gerichteten Vorspannkraft die FOhrungsfortsatze 
22,23,63 auf die Oberseite 38 der Stege 25,26,62 
auf und die Kappe wird beim weiteren Verdrehen in 
Richtung des Pfeils 77 aus dem zylinderformigen 
Gehause 3 herausgezogen. 1st nunmehr die Aus- 
wahl der Dichtungsvorrichtung 6, wie bereits in 
Fig.10 gezeigt, so getroffen, daB ein Oberdek- 
kungsbereich zwischen der Dichtflache 18 und der 
Anlageflache 21 im zylinderformigen Gehause 3 
geringer ist, als eine Steigung zwischen den die 
AnfSnge und Enden 34 bzw. 36 lagernden Guer- 
ebenen 33 und 35, dann wird der Innenraum 42 
des zylinderformigen Gehauses freigegeben, so- 
lange eine freie Bewegung der Kappe 5 entgegen 
der Richtung des Pfeiles 60 nicht moglich ist. 
Dadurch wird verhindert, daB durch eine momenta- 
ne starke Zugkraft in Richtung entgegen des Pfei- 
les 60 der Pfropfen schlagartig aus dem zylinder- 
formigen Gehause 3 herausgezogen und durch 
den dabei entstehenden Unterdruck der Inhalt her- 
ausspritzen kann. 

Lediglich der Ordnung halber sei noch festge- 
halten, daB eine senkrecht zur Langsachse 7 der 
Kappe 5 bzw. 19 des zylinderformigen Gehauses 3 
verlaufende Nutenbreite 78 zwischen den Stegen 
25,26,62 groBer ist als eine Breite 79 der FOh- 
rungsfortsatze 22,23,63, wie dies anhand der Fig.8 
und 9 besser ersichtlich ist. Wird die Breite 79 zu 
groB gewahlt, so kann es beim Offnen und Schlie- 
Ben zu Verklemmungen zwischen den FUhrungs- 
fortsatzen und den Stegen kommen. Diese Ver- 
klemmungen konnen verringert werden, wenn die 
Kanten der Fortsatze abgerundet sind Oder diese 
Fortsatze beispielsweise kugelkalottenformig aus- 
gebildet sind. 

In Fig.14 ist eine AusfUhrungsvariante gezeigt, 
bei der die Abdichtung des zylinderformigen Ge- 
hauses 3 durch die in der Kappe 5 im Kupplungs- 
teil 80 angeordnete Dichtungsvorrichtung 6 erfolgt. 
Die Dichtungsvorrichtung 6 ist in etwa in Art eines 
Napfes ausgebildet und weist als Kupplungsteil 81 
einen flanschformigen Arretierfortsatz 16 mit einem 
Durchmesser 82 auf, der in etwa urn die zweifache 
Wandstarke 51 des zylinderformigen Geniuses 3 
groBer ist als ein Durchmesser 83 einer an den 
Arretierfortsatz anschlieBenden zylinderformigen 
Dichtflache 18. Die die Dichtungsvorrichtung 6 auf- 
nehmende rohrformige Kappe 5 weist einen Innen- 
durchmesser auf, der im wesentiichen dem Durch- 
messer 82 des flanschformigen Arretierfortsatzes 
16 und damit in etwa einem Durchmesser 84 des 
zylinderfSrmigen Geniuses 3 entspricht. In einem 



Endbereich der rohrformigen Kappe 5 sind in Rich- 
tung der Langsachse 19 beabstandet urn die Breite 
85 des flanschformigen Arretierfort-Satzes 16 der 
Dichtungsvorrichtung 6 Kupplungsteile 81, z.B. 

5 ringformige Fortsatze 86,87 angeordnet, die Ober 
die zylinderformige Innenflache der Kappe 5 in 
Richtung der Langsachse 19 vorragen und einen 
nutformigen Aufnahmebereich 88 fur den Arretier- 
fortsatz 16 begrenzen. Ein Innendurchmesser einer 

w Offnung 89 der Fortsatze 86,87 entspricht in etwa 
dem Durchmesser 83 des zylinderformigen Gehau- 
ses 3. Den Durchmesser 84 des zylinderformigen 
GehSuses 3 Oberragen in einer Vertikalebene zur 
Langsachse 19 am Umfang gleichmSBig, z.B. in 

is einem Winkelabstand von 120° angeordnete FOh- 
rungsfortsatze 22. Diesen FUhrungsfortsatzen 22 
sind, wie bereits anhand der Fig.1 beschrieben, 
spiralformige FUhrungsbahnen 90 an der zylinder- 
formigen Innenflache der Kappe 5 zugeordnet, die 

20 gemeinsam die Kupplungsvorrichtung 28 fOr die 
VerschluBvorrichtung 1 mit dem zylinderformigen 
Gehause 3 bilden. Zur Entnahme eines Medika- 
mentes Oder einer KorperflOssigkeit aus dem zylin- 
derformigen Gehause 3 kann die VerschluBvorrich- 

25 tung 1 durch Vornahme einer gegengleichen Dreh- 
bewegung von Kappe 5 und Dichtungsvorrichtung 
6, entsprechend Pfeilen 91 ,92, ohne ruckartige Be- 
wegung vom zylinderformigen Gehause 3 gelost 
werden. Der Inhalt des zylinderformigen Gehauses 

30 3 kann aber auch mittels einer in strichlierten Li- 
nien dargestellten KanOle 93 nach dem Durchste- 
chen der Dichtungsvorrichtung 6 aus dem zylinder- 
formigen Gehause abgesaugt werden. Die beim 
Durchstechen und Herausziehen der KanOle 93 aus 

35 der Dichtungsvorrichtung 6 auftretenden Achsial- 
krSfte werden dabei vom flanschartigen Arretierfort- 
satz 16 der Dichtungsvorrichtung 6 und den Fort- 
satzen 86,87 der Kappe 5 aufgenommen. Damit 
eignet sich die VerschluBvorrichtung 1 ganz beson- 

40 ders fOr automatisierte Blutanalyseapparaturen, wie 
sie haufig in Labors und Krankenanstalten zur An- 
wendung kommen. 

Durch die ineinandergreifenden Kupplungsteile 
80,81, namlich dem Arretierfortsatz 16 und dem 

45 nutfSrmigen Aufnahmebereich 88, wird eine teste 
Halterung zwischen der Kappe 5 und der Dich- 
tungsvorrichtung 6 in Richtung der Langsachse 19 
erreicht. 

Wie weiters aus der Darstellung der Fig.14 zu 
50 ersehen, ko'nnen am Umfang des Arretierfortsatzes 
16 in Richtung der Langsachse 19 Ausnehmungen 
vorgesehen sein, denen rippenartige Verbindungs- 
stege zwischen den FortsStzen 86,87 zugeordnet 
sind, die mit den Ausnehmungen im Arretierfortsatz 
55 16 eine Verzahnungsverbindung bilden. Damit wird 
zwischen der Dichtungsvorrichtung 6 und der Kap- 
pe 5 neben der Halterung in Richtung der Langs- 
achse 19 auch eine Drehbewegungsverbindung er- 
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reicht, wodurch beim Offnen des zylinderformigen 
Gehauses 3 durch Abschrauben der VerschluBvor- 
richtung 1 die Dichtungsvorrichtung 6 die drehende 
Bewegung der Kappe 5 mitvollzieht und so eine 
etwaige Verklebung der Dichtflachen 18 an der 
Innenwand des zylinderformigen Gehauses 3 scho- 
nend fUr die Dichtungsvorrichtung 6 gelost wird. 

In den Fig.15 und 16 ist eine andere AusfUh- 
rungsvariante der VerschluBvorrichtung 1 fUr ein 
zylinderformiges Gehause 3 gezeigt. Hiebei sind 
dem flanschformigen Arretierfortsatz 16 der Dich- 
tungvorrichtung 6 Kupplungsteile 94, gebildet durch 
Fortsatze 95,96, der Kappe 5 zugeordnet, die den 
Aufnahmebereich 88 fGr den flanschartigen Arre- 
tierfortsatz 16 der Dichtungsvorrichtung 6 bilden. 
Die Fortsatze 95,96 sind kreisringsegmentformig 
am Innenumfang der Kappe 5 gleichmSBig verteilt 
angeordnet und ragen in Richtung der LSngsachse 
19 und bilden eine kreisf5rmige Offnung 89 mit 
einem Durchmesser, der in etwa dem inneren 
Durchmesser 83 des zylinderformigen Gehauses 3 
entspricht. Vorzugsweise sind die Kupplungsteile 
aus vier im Winkelabstand von 90° angeordneten 
Fortsatzen 95, deren gesamte innere Umfangslan- 
ge kleiner ist als der achte Teil des Umfanges des 
von den Fortsatzen 95 umschriebenen Kreises, der 
dem inneren Durchmesser 83 des zylinderformigen 
Gehauses 3 entspricht. Die radialen Symmetrieach- 
sen 97,98 der Kupplungsteile 94 sind in einem 
Winkelabstand 99, der in etwa 45° entspricht, an- 
geordnet. Der durch die beschriebene Anordnung 
der Kupplungsteile 94 gebildete Zwischenraum er- 
leichtert die Montage der Dichtungsvorrichtung 6, 
wobei jedoch die Halterung des flanschartigen Ar- 
retierfortsatzes 16 der Dichtungsvorrichtung 6 ge- 
gen achsiale Verschiebung infolge einer durch die 
Adhasionskraft zwischen einer KanUle 93 und der 
Dichtungsvorrichtung 6 einwirkenden Achsialkraft 
erreicht wird. 

In den Fig.17 und 18 ist weiters eine AusfUh- 
rungsvariante gezeigt, bei der der als flanschartiger 
Arretierfortsatz 16 ausgebildete Kupplungsteil 81 
der Dichtungsvorrichtung 6 in der Kappe 5 durch 
am Umfang gleichmaBig verteilte und parallel zur 
LSngsachse 19 der Kappe 5 angeordnete, als 
Kupplungsteile 80 dienende fingerartige Fortsatze 
100 gehaltert ist. Die rohrformige Kappe 5 weist 
einen ringformigen Ansatz 101 auf, der aus dem 
zylinderformigen innenumfang der Kappe in Rich- 
tung der Langsachse 19 vortagt, wobei ein Innen- 
durchmesser der vom Ansatz 101 begrenzten Off- 
nung 89 in etwa dem inneren Durchmesser 83 des 
zylinderformigen Gehauses 3 entspricht und mit 
der Kappe 5 einstUckig verbundene fingerartige 
Fortsatze 100. Diese sind weiters mit in einer Dist- 
anz 102, die in etwa der Breite des flanschformi- 
gen Arretierfortsatzes 16 der Dichtungsvorrichtung 
6 entspricht, von am Ansatz 101 angeordneten 
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Anlageflachen 103 begrenzt Zwischen dem Ansatz 
101 und der Anlageflache 103 ist der flanschartige 
Arretierfortsatz 16 der Dichtungsvorrichtung 6 ge- 
haltert. Eine von den fingerartigen Fortsatzen 100 

s eingeschlossene, konzentrisch zur Langsachse 19 
angeordnete Offnung 104 ist in Richtung einer dem 
zylinderformigen Gehause 3 entgegengesetzten 
Stirnflache 105 der Kappe 5 kegelstumpfformig 
erweitert, wobei ein Durchmesser 106 in etwa dem 

jo AuBendurchmesser des flanschformigen Arretier- 
fortsatzes 16 entspricht. Durch die Elastizitat des 
Materials der Kappe 5 bzw. der die Kupplungsteile 
80,81 bildenden fingerartigen Fortsatze 100 wird 
eine radiale Elastizitat der Fortsatze 100 erreicht. 

75 Dadurch wird das Einsetzen der Dichtungsvorrich- 
tung 6 in den Aufnahmebereich 88 der Kappe 5 
wesentlich erleichtert, wodurch es auch ohne weite- 
res moglich ist, die Dichtungsvorrichtung 6 aus 
Mehrkomponentenmaterial, z.B. mit einem hochela- 

20 stischen Kern und einer widerstandsfahigen harte- 
ren Ummantelung z.B. im Bereich des flanscharti- 
gen Arretierfortsatzes 16 auszubilden und diese 
gegen eine Achsialverschiebung sehr widerstands- 
fahige Dichtungsvorrichtung 6 in den Aufnahmebe- 

25 reich 88 einzudrOcken. Wie ebenfalls in Fig.18 
strichliert eingezeichnet, kann die radiale Elastizitat 
der fingerartigen Fortsatze 100 durch eine Material- 
schwachung im Bereich des Ansatzes 101 und 
durch ein ringformiges, in einer Nut am Aufienum- 

30 fang eingelegtes Federelement erreicht bzw. veran- 
dert werden. 

In Fig.19 ist eine weitere AusfUhrungsvariante 
einer VerschluBvorrichtung 1 mit einer Dichtungs- 
vorrichtung 6 gezeigt. Die Dichtungsvorrichtung 6 

35 weist einen Kupplungsteil 81, z.B. einen flanschfor- 
migen Arretierfortsatz 16 auf, dem ein aus der 
Innenflache der Kappe 5 in Richtung der LSngs- 
achse 19 ausragender Ansatz 101 als Kupplungs- 
teil 80 zugeordnet ist. Bei dieser AusfGhrungsvari- 

40 ante wird ein ringformiges Stirnende 107, wie in 
der Darstellung strichliert eingezeichnet, im An- 
schluB an das Einlegen der Dichtungsvorrichtung 6 
wulstformig in Richtung der Langsachse 19 umge- 
formt. Diese Umformung kann z.B. bei einer Kappe 

45 5 aus thermoplastischem Material thermisch erfol- 
gen. Durch diese Umformung wird der Aufnahme- 
bereich 88 fQr den flanschartigen Arretierfortsatz 16 
der Dichtungsvorrichtung 6 gebildet, der die unver- 
schiebliche Positionierung in achsialer Richtung si- 

50 chert. Wie weiters ebenfalls in Fig.19 durch strich- 
punktierte Linien gezeigt, kann die achsiale Siche- 
rung der Dichtungsvortichtung 6 durch einen in 
einer in der zylindrischen Innenflache der Kappe 5 
angeordneten Nut 108 eingelegten federnden Ring 

55 109 erfolgen. 

In Fig.20 ist eine andere AusfUhrungsvariante 
fur eine VerschluBvorrichtung 1 gezeigt. Dabei 
weist eine rohrfSrmige Kappe 5 einen zylinderfor- 
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migen Aufnahmebereich 110, der in einer Distanz 

111 vom Stirnende 107 durch den Ansatz 101 
begrenzt wird, auf. In diesem Aufnahmebereich 110 
ist der flanschfSrmige Arretierfortsatz 16 der Dich- 
tungsvorrichtung 6 angeordnet. Das Stirnende 107 
der Kappe 5 umgreift ein in etwa bUgelformiger 
Aufsatzteil 112, der klinkenartig in am AuBenum- 
fang der Kappe 5 diametral gegenGberliegend an- 
geordnete Aufnahmen 113 eingreift. Der Aufsatzteil 

112 weist konzentrisch zur Langsachse 19 eine 
Offnung 104 auf, deren Durchmesser kieiner ist als 
der Durchmesser des flarischformigen Arretierfort- 
satzes 16 der Dichtungsvorrichtung 6 und in etwa 
dem inneren Durchmesser 83 des zylinderformigen 
Gehauses 3 entspricht. Auch bei dieser AusfUh- 
rungsvariante ist das Einsetzen einer Dichtungsvor- 
richtung 6 aus Mehrkomponentenmaterial mit z.B. 
einer harten widerstandsfShigen Ummantelung im 
Bereich des flanschartigen Arretierfortsatzes 16 
mogtich, wobei der nachtraglich zu montierende 
Aufsatzteil 112 die achsiale Unverschieblichkeit der 
Dichtungsvorrichtung 6 z.B. beim Herausziehen der 
Kantlle 93 nach der Entnahme des Inhaltes aus 
dem zylinderformigen Gehause 3 sichert. 

Patentanspruche 

1. VerschluBvorrichtung (1) fQr eine, einem ver- 
schlossenen Ende gegenOberliegende offene 
Stirnseite (2) eines, insbesondere evakuierba- 
ren zylinderfdrmigen GehSuses (3), mit einer 
die Stirnseite (2) des zylinderf8rmigen GehSu- 
ses (3) umfassenden Kappe (5), mit einer 
Stirnwand (10), in der eine Bohrung (8) ange- 
ordnet ist und mit einer zwischen der Bohrung 
(8) und einer inneren AnlageflSche (21) des 
zylinderformigen GehSuses (3) zugeordneten 
umlaufenden DichtflSche (18) einer durch- 
stechbaren Dichtungsvorrichtung (6), wobei ein 
flanschartiger Arretierfortsatz (16) der Dich- 
tungsvorrichtung (6) diese Dichtflache radial 
nach auBen uberragt, der zwischen zwei Fort- 
satzen (86,87) der Kappe (5) abgestutzt ist, die 
gemeinsam mit dem Arretierfortsatz (16) Kupp- 
lungsteile (80) einer Kupplungsvorrichtung (13) 
zwischen der Kappe (5) und der Dichtungsvor- 
richtung (6) bilden, die der umlaufenden Dicht- 
flache (18) in Richtung der Langsachse (19) 
benachbart angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nur zwei Fortsatze (86,87) ange- 
ordnet sind, die Uber die zylinderformige In- 
nenflache der Kappe (5) in Richtung der 
Langsachse (19) vorragen und einen nutformi- 
gen Aufnahmebereich (88) fQr den flanscharti- 
gen Arretierfortsatz (16) bilden, wobei der dem 
Gehause (3) zugewandte Fortsatz (87) zwi- 
schen der Stirnseite (2) des Gehauses (3) und 
dem Arretierfortsatz (16) angeordnet ist. 
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2. VerschluBvorrichtung (1) fOr eine, einem ver- 
schlossenen Ende gegenUberliegende offene 
Stirnseite (2) eines, insbesondere evakuierba- 
ren zylinderformigen Gehauses (3), mit einer 

5 die Stirnseite (2) des zylinderformigen Gehau- 

ses (3) umfassenden Kappe (5), mit einer 
Stirnwand (10), in der eine Bohrung (8) ange- 
ordnet ist und mit einer zwischen der Bohrung 
(8) und einer inneren AnlageflSche (21) des 

w zylinderformigen GehSuses (3) zugeordneten 

umlaufenden Dichtflache (18) einer durch- 
stechbaren Dichtungsvorrichtung (6), dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Kupplungsvorrich- 
tung (28) zwischen der Kappe (5) und dem 

75 zylinderformigen Gehause (3) zumindest zwei 

auf einer Innenseite (27) des Kappenmantels 
(12) etwa spiralformig verlaufende Stege 
(25,26) und zwei Gber die OberflSche des zy- 
linderformigen Gehauses (3) im Bereich eines 

20 offenen Stirnendes am Umfang vorspringende 

FGhrungsfortsStze (22,23) umfaBt und daB sich 
die Stege (25,26) von einer senkrecht zur 
Langsachse der Kappe (5) verlaufenden, der 
Stirnwand (10) nSheren Querebene (35) zu ei- 

25 ner von dieser weiter entfernten Querebene 

(33) erstrecken und daB der Anfang (34) der 
beiden Stege (25,26) und die Enden (36) der 
beiden Stege (25,26) in Umfangsrichtung urn 
einen Offnungswinkel (30) von etwa 180* ver- 

30 setzt zueinander angeordnet sind und daB die 

FGhrungsfortsStze (22,23) am Umfang des zy- 
linderformigen GehSuses (3) in einem Winkel 
(29) von etwa 180' versetzt angeordnet sind. 

35 3. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ArretierfortsStze 
(16) durch Gber den Umfang der inneren Ober- 
flache (15) des rohrformigen Fortsatzes (9) 
verteilte, in den Innenraum vorspringende, pa- 

40 rallel zur LSngsachse (19) der Kappe (5) ver- 

laufende Rippen (31) gebildet sind. 

4. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden der Rip- 

45 pen (31) scharfkantig ausgebildet sind. 

5. VerschluBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ArretierfortsStze (16) widerhakenformig ausge- 

50 bildet sind. 

6. VerschluBvorrichtung nach einem der AnsprG- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rippen (31) auf der der Stirnwand (10) der 

55 Kappe (5) zugewandten Seite mit einer etwa 

senkrecht zur Langsachse (7) der Kappe (5) 
verlaufenden StirnflSche (32) versehen sind. 
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7. VerschluBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungsvorrichtung (6) mit 
der senkrecht zur Kappe (5) verlaufenden 
Dichtfl&che (20) aus einem Silikonkautschuk 
oder einem sonstigen gasdichten Gummi, z.B. 
aus Brombutylkautschuk oder weichelasti- 
schem Kunststoff, gebildet ist. 

8. VerschluBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine auBere Oberflache des zy- 
linderformigen Gehauses (3) von einem ver- 
schlossenen Ende (37) des zylinderformigen 
Gehauses (3) bis in einen Bereich einer Anla- 
geflache (21) der umlaufenden Dichtflache (18) 
der Dichtungsvorrichtung (6) mit einer Gas- 
sperrschicht (41) beschichtet ist 

9. VerschluBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplungsvorrichtung (13,28) 
Arretierfortsatze (16) gegen Verdrehung auf- 
weist. 

10. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB den Kupplungstei- 
len (80) der Dichtungsvorrichtung (6) mehrere, 
bevorzugt vier diametral gegenUberliegend und 
voneinander beabstandet am Innenumfang der 
Kappe (5) angeordnete und Gber diesen vorra- 
gende kreisringsegmentformige Kupplungsteile 
(94) der rohrformigen Kappe (5) zugeordnet 
sind. 

11. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Kupplungsteile (81) 
der Kupplungsvorrichtung (13) der Dichtungs- 
vorrichtung (6) durch Gber deren Umfang ver- 
teilte und distanziert voneinander angeordnete 
Ausnehmungen gebildet sind und diesen Aus- 
nehmungen gegengleich angeordnete, als 
Kupplungsteile dienende Fortsatze zugeordnet 
sind. 

12. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, daB der den 
Kupplungsteil (80) der Kappe (5) bildende nut- 
formige Aufnahmebereich (88) sich Gber einen 
Winkel erstreckt, der kleiner ist als 360 • . 

13. VerschluBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der den Kupplungsteil (81) der Dichtungs- 
vorrichtung (6) bildende flanschartige Arretier- 
fortsatz (16) sich Ober einen Winkel bereich er- 
streckt, der kleiner ist als 360 • und vorzugs- 
weise geringfUgig kleiner ist als ein Winkelbe- 



reich der den Kupplungsteil (80) bildenden Nut 
der Kappe (5). 

14. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 11 
5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Fort- 
satze (86,87) in Richtung der LSngsachse (19) 
in zwei voneinander distanzierten senkrechten 
Ebenen angeordnet und die in den beiden 
Ebenen angeordneten FortsStzen (86,87) in 

10 Umfangsrichtung gegeneinander versetzt sind. 

15. VerschluBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kupplungsteil (80) durch ei- 

75 nen auf die Kappe (5) aufgesetzten Aufsatzteil 

(112) gebildet ist, der Uber eine Schnappvor- 
richtung in der Kappe (5) gehaltert ist. 

16. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 15, da- 
20 durch gekennzeichnet, daB der Aufsatzteil 

(112) eine Offnung (104) aufweist, die kleiner 
ist als ein Durchmesser der Dichtungsvorrich- 
tung (6). 

25 17. VerschluBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kupplungsteil durch einen in 
radialer Richtung elastischen, insbesondere C- 
formigen Ring (109) gebildet ist, der eine Brei- 

30 te aufweist, die groBer ist als eine. Tiefe einer 
auf der der Dichtungsvorrichtung (6) zuge- 
wandten Seite der Kappe (5) vorgesehenen in 
einer senkrecht zur Langsachse angeordneten 
Ebene verlaufenden Nut (108). 

35 

18. VerschluBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Ansprdche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungsvorrichtung (6) aus 
einem Verbundwerkstoff gebildet ist und vor- 

40 zugsweise ein hochelastischer Kernbereich in 

einer ringformigen, eine hohere Steifigkeit auf- 
weisenden Ummantelung angeordnet ist. 

19. VerschluBvorrichtung nach einem oder mehre- 
45 ren der AnsprOche 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungsvorrichtung (6) in 
threm Kernbereich eine Harte von vorzugswei- 
se 43° Shore und der den Kern umgebende 
Bereich, insbesondere die Kupplungsteile, eine 

50 Harte, die groBer ist als 43 • Shore, aufweist. 

20. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Distanz (43) 
zwischen der Stirnwand (10) und der dieser 

55 nSherliegenden, senkrecht zur Langsachse (7) 
ausgerichteten, Querebene (35) groBer ist als 
eine Lange (44) der FOhrungsfortsStze (22,23) 
in Richtung der LSngsachse (7) der Kappe (5) 
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bzw. des zylinderformigen Gehauses (3). 

21. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet, da8 die Distanz (43) 
zwischen der Stirnwand (10) der Kappe (5) und 
der dieser nachstliegenden, senkrecht zur 
Langsachse (7) ausgerichteten, Querebene 
(35) der Lange (44) der FUhrungsfortsStze 
(22,23) parallel zur LSngsachse (7) der Kappe 
(5) bzw. des zylinderformigen GehSuses (3) 
zuzuglich einer Distanz (68) zwischen diesen 
FUhruiigsfortsatzen (22,23) urid der offenen 
Stirnseite (2) des zylinderformigen Gehauses 
(3) entspricht. 

22. VerschluSvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 2 oder 20, 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Distanz zwischen der 
offenen Stirnseite (2) des zylinderformigen Ge- 
hauses (3) und der umiaufenden Dichtflache 
(18) bei im Bereich der von der Stirnwand (10) 
weiter distanzlerten, senkrecht zur LSngsachse 
(7) ausgerichteten, Querebene (33) angeordne- 
ten FUhrungsfortsatze (22,23) des zylinderfor- 
migen Gehauses (3) kleiner ist als eine Distanz 
zwischen den beiden Querebenen (33,35), in 
welchen die Stege (25,26,62) beginnen und 
enden. 

23. Verschlufivorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 2 oder 20 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Steigungswinkel 
(66,67) der Stege (25,26,62) Uber deren Langs- 
verlauf unterschiedlich ist. 

24. Verschlufivorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 2 oder 20 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Breite (79) der 
FUhrungsfort-Satze (22,23,63) in Umfangsrich- 
tung des zylinderformigen Gehauses (3) gerin- 
ger ist als eine Breite (79) zwischen den Ste- 
gen (25,26,62) in einer senkrecht zur Langs- 
achse (7) der Kappe (5) verlaufenden Querebe- 
ne (33,35). 

25. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Dichtungsele- 
ment (71) eine umlaufende Dichtflache (18) 
aufweist, die einen Teil der Kappe (5) bildet. 

26. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine Kupplungsvor- 
richtung (13) zwischen der Kappe (5) und der 
Dichtungsvorrichtung (6) angeordnet ist und 
vorzugsweise durch Ober diese vorstehende 
Kupplungsarme (49) und in der Kappe ange- 
ordnete Kupplungsoffnungen (48) gebildet ist 
und die Kupplungsarme (49) in den Kupp- 
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lungsoffnungen (48) eingerastet sind. 

27. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 26, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Kuppiungsvor- 

5 richtung (13) durch Uber die Stirnwand (10) der 

Kappe (5) in Richtung des offenen Stirnendes 
(11) derselben vorstehende Kupplungsarme 
(72) und in der Dichtungsvorrichtung (6) ange- 
ordnete Kupplungsoffnungen (73) gebildet ist. 

70 

28. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 26 oder 
27, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupp- 
lungsvortichtung (13) durch einen an die Boh- 
rung (8) in der Kappe (5) anschliefienden rohr- 

75 formigen Fortsatz (9), der sich parallel zum 
zylinderformigen Kappenmantel (12) in Rich- 
tung des offenen Stirnendes (11) der Kappe (5) 
erstreckt und eine ringformige konzentrisch 
zum Fortsatz (9) angeordnete Nut (14) in der 

20 Dichtungsvortichtung (6) angeordnet ist und 

ein mittlerer Durchmesser der Nut (14) und 
des Fortsatzes (9) in etwa gleich grofi ist und 
der Fortsatz (9) in die Nut (14) eingesetzt ist. 

25 29. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Dichtungsvor- 
richtung (6) mit der umiaufenden Dichtflache 
(18) durch einen O-Ring gebildet ist, der auf 
dem an die Bohrung (8) in der Stirnwand (10) 

30 . der Kappe (5) anschliefienden rohrformigen 
Fortsatz (9) auf der dem Kappenmantel (12) 
zugewandten Seite, bevorzugt in einer im Fort- 
satz vorgesehenen Nut (58), angeordnet ist. 

35 30. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB die umlaufende 
Dichtflache (18) durch mehrere in Richtung der 
Langsachse (7) der Kappe (5) hintereinander 
angeordnete O-Ringe gebildet ist. 

40 

31. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB der rohrformige 
Fortsatz (9) auf seiner von der Stirnwand (10) 
der Kappe (5) abgewendeten Seite mit einer 
45 die Dichtungsvorrichtung (6) bildenden Dicht- 
kappe (17) verschlossen ist, die mit der umiau- 
fenden und der senkrecht zur Langsachse (19) 
verlaufenden Dichtflache (18,20) versehen ist. 

so 32. Verschlufivorrichtung nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Differenz zwi- 
schen einem minimalen Innendurchmesser des 
Kappenmantels (12) und einem maximalen Au- 
fiendurchmesser (46) des rohrformigen Fort- 

55 satzes (9) kleiner ist als eine Wandstarke (51) 
des zylinderformigen Gehauses (3). 
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33. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Differenz zwi- 
schen dem minimalen Innendurchmesser eines 
Kappenmanteis (12) und einem maximalen Au- 
Bendurchmesser der umlaufenden Dichtflache 5 
(18) kleiner ist als eine Wandstarke (51) des 
zylinderformigen Gehauses (3). 

34. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die im Bereich ei- io 
ner stirnseitigen Offnung der Kappe (5) ange- 
ordneten Kupplungsfeile (80) durch mehrere 
Qber den Umfang vorzugsweise gleichmaBig 
verteilte und parallel zur Langsachse (19) der 
Kappe (5) angeordnete fingerartige sowie in 75 
radialer Richtung elastische Fortsatze (100) 
gebildet sind. 

35. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 34, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fingerartigen 20 
Fortsatze (100) einstGckig an der Kappe (5) 
angeformt sind. 

36. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 34 oder 

35, dadurch gekennzeichnet, daB die fingerarti- 25 
gen Fortsatze (100) Qber federnde StUtzglie- 
der, z.B. Metallfedern, mit der rohrformigen 
Kappe (5) verbunden sind. 

Claims 30 

1. Seal (1) for an open front side (2) opposite a 
closed end of a cylindrical housing (3) that , in 
particular can be evacuated, with a cap (5) 
encompassing the front side (2) of the cylin- 35 
drical housing (3), with a front wall (10) in 
which a bore (8) is arranged, and with a sur- 
rounding sealing face (18) of a perforable seal- 
ing device (6) associated with the bore (8) and 
an inner bearing surface (21) of the cylindrical 40 
housing (3), whereby a flange-shaped locking 
extension (16) of the sealing device (6) is pro- 
jecting in a radial direction outwardly of this 
sealing face, the locking extension being sup- 
ported between two extensions (86, 87) of the 45 
cap (5), which form between the cap (5) and 
the sealing device (6) together with the locking 
extension (16) coupling parts (80) of a coupling 
device (13), which is arranged in the direction 
of the longitudinal axis (19) adjacent to the 50 
sealing face (18), characterized in that only two 
extensions (86, 87) are arranged which project 
beyond the cylindrical inner face of the cap (5) 
in the direction of the longitudinal axis (19) and 
which form a groove-shaped receiving region 55 
(88) for the flange-shaped locking extension 
(16), whereby the extension (87) facing to- 
wards the housing (3) is arranged between the 



front side (2) of the housing (3) and the locking 
extension (16). 

2. Seal (1) for an open front side (2) opposite a 
closed end of a cylindrical housing (3) that in 
particular can be evacuated, with a cap (5) 
encompassing the front side (2) of the cylin- 
drical housing (3), with a front wall (10) in 
which a bore (8) is arranged, and with a sur- 
rounding sealing face (18) of a perforable seal- 
ing device (6) associated between the bore (8) 
and an inner bearing surface (21) of the cylin- 
drical housing (3), characterized in that a cou- 
pling device (28) between the cap (5) and the 
cylindrical housing (3) comprises at least two 
webs (25, 26) running approximately spirally 
on an inner side (27) of the shell of the cap 
(12) and two guide extensions (22, 23) projec- 
ting peripherically beyond the surface of the 
cylindrical housing (3) in the region of an open 
front end, and that the webs (25, 26) extend 
from a transverse plane (35), which is closer to 
the front wall (10) running perpendicularly to 
the longitudinal axis of the cap (5), to a trans- 
verse plane (33), which is further away from 
said front wall and that the front end (34) of the 
two webs (25, 26) and the rear end (36) of the 
two webs (25, 26) are arranged in the direction 
of the periphery offset to one another by an 
opening angle (30) of approximately 180° and 
that the guide extensions (22, 23) are arranged 
on the periphery of the cylindrical housing (3) 
offset by an angle (29) of approximately 180*. 

3. Seal according to claim 1 , characterized in that 
the locking extensions (16) are formed by ribs 
(31) which are distributed over the periphery of 
the inner surface (15) of the tubular extension 
(9), protrude into the inner space, and run 
parallel to the longitudinal axis (19) of the cap 
(5). 

4. Seal according to claim 3, characterized in that 
the ends of the ribs (31) are formed with sharp 
edges. 

5. Seal according to any one of claims 3 or 4, 
characterized in that the locking extensions 
(16) are formed in a barb-shaped manner. 

6. Seal according to any one of claims 3 to 5, 
characterized in that on the side facing towards 
the front wall (19) of the cap (5) the ribs (31) 
are provided with a front face (32) running 
approximately perpendicularly to the longitudi- 
nal axis (7) of the cap (5). 
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7. Seal according to one or more of claims 1 to 6, 
characterized in that the sealing device (6) with 
the sealing face (20), which runs perpendicu- 
larly to the cap (5) is formed from a silicone 
rubber or another gas-tight rubber such as 
from a bromine butyl rubber or a soft, elastic 
plastic material. 

8. Seal according to one or more of claims 1 to 7, 
characterized in that an outer surface of the 
cylindrical housing (3) is coated with a gas 
barrier layer (41) from a closed end (37) of the 
cylindrical housing (3) into a region of a bear- 
ing surface (21) of the surrounding sealing face 
(18) of the sealing device (6). 

9. Seal according to one or more of claims 1 to 8, 
characterized in that the coupling device (13, 
28) has locking extensions (16) against contor- 
tion. 

10. Seal according to claim 1, characterized in that 
the coupling parts (80) of the sealing device (6) 
are associated with several, preferably four 
ring segment shaped coupling parts (94) of the 
tubular cap (5), which are, arranged diamet- 
rically opposite and at a distance from one 
another on the inner periphery of the cap (5) 
and protruding from them. 

11. Seal according to claim 1, characterized in that 
the coupling parts (81) of the coupling device 
(13) of the sealing device (6) are formed by 
recesses distributed over the periphery of said 
sealing device and at a distance from one 
another, and that extensions serving as cou- 
pling parts are associated with these recesses 
by a diametrically opposed arrangement. 

12. Seal according to claim 1 or 11, characterized 
in that the groove-shaped receiving region (88) 
forming the coupling part (80) of the cap (5), is 
extending over an angle of less than 360 • . 

13. Seal according to any one of claims 1, 11 or 

12, characterized in that the flange-shaped 
locking extension (16) forming the coupling 
part (81) of the sealing device (6), extends 
over an angle area which is less than 360* 
and preferably slightly smaller than an angle 
area of the groove of the cap (5) forming the 
coupling part (80). 

14. Seal according to any one of claims 1 or 11 to 

13, characterized in that the extensions (86, 
87) in the direction of the longitudinal axis (19) 
are arranged in two perpendicular planes 
which are distanced from one another and the 
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extensions (86, 87) which are arranged in 
these planes, are offset in the direction of the 
periphery. 

15. Seal according to one or more of the claims 1 
to 14, characterized in that the coupling part 
(80) is formed by a top part (112) put on the 
cap (5), which is fixed in the cap (5) by a snap- 
device. 

16. Seal according to claim 15, characterized in 
that the top part (112) comprises an opening 
(104) which is smaller than a diameter of the 
sealing device (6). 



17. Seal according to one or more of claims 1 to 

16, characterized in that the coupling part is 
formed in a radial direction by an elastic, in 
particular C-shaped ring (109) having a width 

.20 which is greater than a depth of a groove (108) 
provided on the side of the cap (5) facing 
towards the sealing device (6) in a plane ar- 
ranged perpendicularly to the longitudinal axis. 

25 18. Seal according to one or more of claims 1 to 

17, characterized in that the sealing device (6) 
is made from composite material and that a 
very elastic core region is arranged in a ring- 
shaped envelope with a higher rigidity, 

30 

19. Seal according to one or more of claims 1 to 

18, characterized in that the sealing device (6) 
has a Shore hardness of preferably 43 ■ in the 
region of the core and the region enveloping 

35 the core, in particular the coupling parts, com- 
prises a hardness exceeding a Shore hardness 
of 43°. 

20. Seal according to claim 2, characterized in that 
40 a distance (43) between the front wall (10) and 

the transverse plane (35) closer to it, oriented 
in a perpendicular direction of the longitudinal 
axis (7) is greater than a length (44) of the 
guide extensions (22, 23) in the direction of the 
45 longitudinal axis (7) of the cap (5) or the cylin- 
drical housing (3). 

21. Seal according to claim 20, characterized in 
that the distance (43) between the front wall 

50 (10) of the cap (5) and the transverse plane 
(35) closer to it, extending perpendicular to the 
longitudinal axis (7) corresponds to the length 
(44) of the guide extensions ( 22, 23) parallel 
to the longitudinal axis (7) of the cap (5) or the 

55 cylindrical housing (3) in addition of a distance 

(68) between these guide extensions (22, 23) 
and the open front side (2) of the cylindrical 
housing (3). 
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22. Seal according to one or more of claims 2 or 
20, 21, characterized in that a distance be- 
tween the open front side (2) of the cylindrical 
housing (3) and the surrounding sealing face 
(18) with guide extensions (22, 23) of the cylin- 
drical housing (3) in the region of the trans- 
verse plane (33) which if further distanced from 
the the front wall (10), extending perpendicu- 
larly to the longitudinal axis (7), is less than a 
distance between the two transverse planes 
(33, 35) in which the webs (25, 26, 62) are 
starting and ending. 

23. Seal according to one or more of claims 2 or 
20 to 22, characterized in that an angle of 
slope (66, 67) of the webs (25, 26, 62) is 
varying over their longitudinal course. 

24. Seal according to one or more of claims 2 or 
20 to 23, characterized in that a width (79) of 
the guide extensions (22, 23, 63) in the direc- 
tion of the periphery of the cylindrical housing 
(3) is less than a width (79) between the webs 
(25, 26, 62) of a transverse plane (33, 35) 
running perpendicularly to the longitudinal axis 
(7) of the cap (5). 

25. Seal according to claim 2, characterized in that 
the sealing element (71) presents a surround- 
ing sealing face (18) which forms part of the 
cap (5). 

26. Seal according to claim 2, characterized in that 
a coupling device (13) is arranged between the 
cap (5) and the sealing device (6) and that it is 
preferably formed by protruding coupling arms 
(49) and coupling openings (48) arranged in- 
side the cap, and that the coupling arms (49) 
are locked in the coupling openings (48). 

27. Seal according to claim 26, characterized in 
that the coupling device (13) is formed by 
coupling arms (72) which are protruding over 
the front wall (10) of the cap (5) in the direction 
of the open front end (11) of said cap and by 
coupling openings (73) arranged in the sealing 
device (6). 

2a Seal according to claim 26 or 27, characterized 
in that the coupling device (13) is inserted, 
through a tubular extension (9) positioned 
downstream of the bore (8) in the cap (5) 
extending parallel to the cylindrical cap shell 
(12) towards the open front end (11) of the cap 
(5) and a ring-shaped, concentrically to the 
extension (9) arranged groove (14) in the seal- 
ing device (6) and that an average diameter of 
the groove (14) and the extension (9) has 



about the same size than the extension (9) into 
the groove (14). 

29. Seal according to claim 28, characterized in 
5 that the sealing device (6) with the surrounding 

sealing face (18) is formed by an O-ring, which 
is arranged on the side of the tubular extension 
downstream of the bore (8) in the front wall 
(10) of the cap (5) facing towards the cap shell 
70 (12), preferably in a groove (58) provided in 
the extension. 

30. Seal according to claim 29, characterized in 
that the surrounding sealing face (18) is 

15 formed by several O-rings which are arranged 

successively in the direction of the longitudinal 
axis (7) of the cap (5). 

31. Seal according to claim 28, characterized in 
20 that the tubular extension (9) on its side facing 

away from the front wall (10) of the cap (5) is 
closed by a sealing cap (17) forming the seal- 
ing device (6), which is provided with the seal- 
ing face (18, 20) surrounding it and running 
25 perpendicularly to the longitudinal axis (19). 

32. Seal according to claim 28, characterized in 
that a difference between a minimum inner 
diameter of a cap shell (12) and a maximum 

30 outer diameter (46) of the tubular extension (9) 

is less than a wall thickness (51) of the cylin- 
drical housing (3). 

33. Seal according to claim 2, characterized in that 
35 a difference between a minimum inner diam- 
eter of a cap shell (12) and a maximum outer 
diameter of the surrounding sealing face (18) is 
less than a wall thickness (51) of the cylindrical 
housing (3). 

40 

34. Seal according to claim 2, characterized in that 
the coupling parts (80) arranged in the region 
of a front side opening of the cap (5) are 
formed by several, finger-like, in radial direc- 

45 tion elastic extensions (100), preferably distrib- 

uted uniformly over the periphery and ar- 
ranged parallel to the longitudinal axis (19) of 
the cap (5). 

so 35. Seal according to claim 34, characterized in 
that the finger-like extensions (100) are mould- 
ed onto the cap (5) in one piece. 

36. Seal according to claim 34 or 35, characterized 
55 in that the finger-like extensions (100) are con- 

nected with the tubular cap (5) via resilient 
supporting links such as metal springs. 
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Revendications 

1. Dispositif de fermeture (1) pour le cote frontal 
ouvert (2) situ6 en face d'une extr6mit£ fer- 
m6e, nptamment d'un boltier cylindrique eva- 
cuable, du type comprenant un capuchon (5) 
entourant le cote frontal du boiter cylindrique 
(3), une paroi frontale (10) dans laquelle est 
preVu un aiesage (8) et une surface d'etanchei- 
te (18) s'etendant tout autour et associe entre 
I'alesage (8) et une surface duplication inter- 
ne (21) du bonier cylindrique (3), d'un disposi- 
tif d'etancheite (6) susceptible d'§tre perce\ un 
prolongement d'arret (16) en forme de bride 
du dispositif d'&ancheite (6) faisant saillie ra- 
dialement vers I'exterieur au-dela de cette sur- 
face d'etancheite et prenant appui entre deux 
prolongements (86 ,87) du capuchon , qui tor- 
ment ensemble avec le prolongement d'arret 
(16) des pieces d'accouplement (80) d'un dis- 
positif d'accouplement (13) entre le capuchon 
(5) et le dispositif d'arret (6) dispose dans la 
proximity de la surface d'etancheite (18) pe>i- 
pherique en direction de I'axe longitudinal (19). 
caracterise en ce que seulement deux prolon- 
gements (86, 87) sont prgvus, qui Font saillie 
au-de- la de la surface interne cylindrique du 
capuchon (5) en direction de I'axe longitudinal 
(19) et forme une zone de reception (88) en 
forme d'une gorge pour le prolongement d'ar- 
ret (16) en forme de bride, le prolongement 
(87) tournS vers !e boltier (3) etant dispose 
entre le cote frontal (2) du boltier (3) et le 
prolongement d'arret (16). 

2. Dispositif de fermeture (1) pour un cote frontal 
(2) ouvert et s\Xu6 en face d'une extremite 
fermSe, d'un boltier cylindrique evacuable, en 
partie du type comprenant un capuchon (5) 
entourant le cote frontal (2) du boltier cylindri- 
que (3), une paroi frontale (10) dans laquelle 
est prevue un aiesage (8), et une surface 
d'6tancbeit6 (18) p6riph6rique associee entre 
Passage (8) et une surface d'application inter- 
ne (21) du boltier cylindrique (3), d'un disposi- 
tif d'etancheite susceptible d'etre perce, carac- 
terise en ce qu'un dispositif d'accouplement 
(28) entre le capuchon (5) et le boltier cylindri- 
que (3) comprend au moins deux barrettes (25, 
26) s'etendant sur la face interne (27) de la 
jupe de capuchon (12) a la maniere d'une 
spirale et deux prolongements de guidage (22, 
23) faisant saillie a la p6ripherie au de la de la 
surface du boltier cylindrique (3) dans la zone 
d'une extremite ouverte, et en ce que les bar- 
rettes (25, 26) s'etendent a partir d'un plan 
transversal (35) s'etendant perpendiculaire- 
ment a I'axe longitudinal du capuchon (5) et 



10 



s\tu6 plus pres de la paroi frontale (10) en 
direction d'un plan transversal (33) plus eloi- 
gns de cette paroi, et que le debut (34) des 
deux barrettes (25, 26) et les extremes (36) 
des barrettes (25, 26) sont dgcalees I'une par 
rapport a I'autre dans la direction periph£rique 
selon un angle d'ouverture (30) d'environ 
180°, et en ce que les prolongements de 
guidage (22, 23) sont d6ca!6s a la peripheric 
du boltier cylindrique (3) selon un angle (25) 
d'environ 180*. 



3. Dispositif de fermeture selon la revendication 
1, caracterise en ce que les prolongements 

75 d'arret (16) sont formes par des nervures (31) 

reparties autour de la peripherie de la surface 
interne (15) du prolongement tubuiaire (9) et 
faisant saillie dans I'espace interne, parallkle- 
ment a I'axe longitudinal (19) du capuchon (5). 

20 

4. Dispositif de fermeture selon la revendication 

3, caracterise, en ce que les extremes des 
nervures (31 ) sont conf igurees de facon a pre- 
senter des aretes vives. 

25 

5. Dispositif d'arret selon les revendications 3 ou 

4, caracterise en ce que les prolongements 
d'arret (16) sont realises sous forme de cro- 
chets a barbe. 

30 

6. Dispositif de fermeture selon I'une des reven- 
dications 3 a 5, caracterise en ce que les 
nervures (31) sont pourvues sur le cote adja- 
cent a la paroi frontale (10) du capuchon (5), 

35 d'une surface frontale (32) s'etendant approxi- 

mativement paralfelement a I'axe longitudinal 
(7) du capuchon (5). 

7. Dispositif de fermeture selon I'une des reven- 
40 di cations 1 a 6, caracterise en ce que le dispo- 
sitif d'etancheite (6) avec la surface d'etanchei- 
te (20) s'etendant perpendiculairement au ca- 
puchon (5) est realise en un caoutchouc de 
silicone ou un autre caoutchouc impermeable 

45 au gaz, tel que du caoutchouc a base de 

bromo-butyle ou de la mati&re plastique elasti- 
quement molle. 

8. Dispositif de fermeture selon I'une des reven- 
50 dications 1 a 7, caracterise en ce qu'une surfa- 
ce exterieure du boltier cylindrique (3) est re- 
couvert d'une couche d'arret de gaz (41) de- 
puis I'extremite fermee (37) du boltier (3) jus- 
que dans la zone d'une face d'application (21) 

55 de la face d'etancheite (18) peripherique du 
dispositifd'etancheite (6). 
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9. Dispositif de fermeture selon la revendication 1 
a 8 caracterise en ce que le dispositif d'accou- 
plement (13, 28) comprend des prolongements 
d'arret (16) contre la rotation. 

10. Dispositif de fermeture selon la revendication 
1 , caracterise en ce qu'aux pieces d'accouple- 
ment (80) du dispositif d'etancheite (10) sont 
associ§es plusieurs, de preference quatre, pie- 
ces d'accouplement (94) du capuchon tubulai- 
re (5), qui sont disposes diametralement oppo- 
ses et a distance Tune de f autre a la periphe- 
rie interne du capuchon (5) et pr^sentent la 
forme de segment circulaire en faisant saillie 
au-dela de la peripheric. 

11. Dispositif de fermeture selon la revendication 
1 , caracterise en ce que les pieces d'accouple- 
ment (81) du dispositif d'accouplement (13) du 
dispositif d'etancheite (6) sont formes par des 
evidements repartis autour de la peripherie et 
disposes a distance les uns des autres et en 
ce que des prolongements sont associes a ces 
evidements, qui sont disposes de fagon oppp- 
see et servent de pieces d'accouplement. 

12. Dispositif de fermeture selon la revendication 1 
ou 11, caracterise en ce que la zone de recep- 
tion (88) en forme de gorge et formant la piece 
d'accouplement (80) du capuchon (5) s'etend 
sur un angle qui est inferieur a 360 • . 

13. Dispositif de fermeture selon la revendication 
1, 11 ou 12, caracterise en ce que le prolonge- 
ment d'arret (16) en forme de bride et formant 
la piece d'accouplement (81) du dispositif 
d'etancheite (6) s'etend sur une zone angulaire 
qui est interieure a 360° et de preference 
quelque peu interieure a une zone angulaire 
de la gorge formant ia piece d'accouplement 
(80), capuchon (5). 

14. Dispositif de fermeture selon la revendication 1 
ou 11 a 13, caracterise en ce que les prolon- 
gements (86, 87) sont disposes dans la direc- 
tion de I'axe longitudinal (19) dans deux plans 
verticaux situes a une certaine distance I'un de 
I'autre, et que les prolongements (86, 87) dis- 
poses dans les deux plans sont decales Tun 
par rapport a I'autre dans la direction periph§- 
rique. 

15. Dispositif de fermeture selon Tune des reven- 
dications 1 a 14, caracterise en ce que la 
piece d'accouplement (80) est formee par une 
piece rapportee (112) placee sur le capuchon 
(5), et qui est maintenue par un dispositif d'en- 
cliquetage dans la capuchon (5). 



16. Dispositif de fermeture selon la revendication 
15, caracterise en ce que la piece de chapeau 
ou rapportee (112) comprend une ouverture 
(104) qui est interieure a un diametre du dis- 

5 positifd'etancheite (6). 

17. Dispositif de fermeture selon Tune des reven- 
dications 1 a 16, caracterise en ce que la 
piece d'accouplement est formee par un an- 

10 neau (109) notamment en forme d'un C, eiasti- 

que dans la direction radiale et presentant une 
largeur qui est superieure a une profondeur 
d'une rainure (108) disposee du c6te du capu- 
chon (5), qui est tournee vers le dispositif- 

75 d'etancheite (6) et s'etend dans un plan per- 

pendiculaire a I'axe longitudinal. 

18. Dispositif de fermeture selon Tune des reven- 
dications 1 a 17, caracterise en ce que le 

20 dispositif d'etancheite (6) est realise en un 

materiau composite et que, de preference, une 
portion de noyau hautement eiastique est dis- 
posee dans une enveloppe presentant une 
grande rigidite. 

25 

19.. Dispositif de fermeture selon Tune des reven- 
dications 1 a 18, caracterise en ce que le 
dispositif d'etancheite (6) presente, dans sa 
zone de noyau, une durete "Shore" de prete- 
30 rence de 43*; et que la zone entourant le 

noyau, notamment les pieces d'etancheite, 
presente une durete " Shore" superieure a 
43-. 

35 20. Dispositif de fermeture selon la revendication 
2, caracterise en ce qu'une distance (43)entre 
la paroi frontale (10) et le plan transversal (35) 
plus proche de celle-ci et perpendiculaire a 
I'axe longitudinal (7) est superieure a une lon- 

40 gueur (44) des prolongements de guidage (22, 

23) dans la direction de I'axe longitudinal (7) 
du capuchon (5) ou du boltier cylindrique (3). 

21. Dispositif de fermeture selon la revendication 
45 20, caracterise en ce que la distance 43 entre 

la paroi frontale (10) du capuchon (5) et le plan 
transversal plus le proche de celle-ci et per- 
pendiculaire a I'axe (7) correspond a la lon- 
gueur (44) des prolongements de guidage (22, 
so 23) paralieies a I'axe longitudinal (7) du capu- 

chon (5) ou du boltier cylindrique plus une 
distance (68) entre les prolongements de gui- 
dage (22, 23) et le cote frontal ouvert du 
Dottier cylindrique (3). 

55 

22. Dispositif de fermeture selon la revendication 2 
ou 20, 21, caracterise en ce qu'une distance 
entre le cote frontal ouvert du boltier cylindri- 
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que (3) et la face cTetancheite* peVipherique 
(18) dans le cas de prolongements de guidage 
(22, 23) du boltier cylindrique (3) disposes 
dans la zone du plan transversal (33) plus 
eloigne de la paroi frontale (10) et s'etendant 
perpendiculiairement a Paxe longitudinal (7) est 
inferieure a une distance entre les deux plan 
transversaux (33, 35) dans lesquels les barret- 
tes (25, 26, 62) commencent et se terminent 

23. Dispositif de fermeture selon Tune des reven- 
dications'2 ou 20'a 22; caracterise en ce que 
Tangle d'inclinaison (66, 67) des barrettes (25, 
26,62) est different sur leurs longueurs. 

24. Dispositif de fermeture selon Tune des reven- 
dications 2 ou 20 a 23 caracterise en ce 
qu'une largeur (79) des prolongements de gui- 
dage (22, 23, 63) dans la direction peripheri- 
que du boltier peripherique (23) est inferieure 
a une largeur (79) entre les barrettes (25, 26 
62) dans un plan transversal (33,35) s'etendant 
perpendiculairement a Paxe longitudinal (7) du 
capuchon (5). 

25. Dispositif de fermeture selon la revendication 
2; caracterise* en ce que Pelement d'etancheite 
(71) comprend une face d'etancheite* peripheri- 
que (18) et qui forme une partie du capuchon 
(5). 

26. Dispositif de fermeture selon la revendication 
2, caracterise en ce qu'un dispositif d'accou- 
plement (13) est dispose entre le capuchon 
(5) et le dispositif d'etancheite (6) et forme* de 
preference par des bras d'accouplement (49) 
faisant saillie au-dela de celui-ci et des ouver- 
tures d'accouplement (48) prevues dans le ca- 
puchon, et que les bras d'accouplement (49) 
sont encliquetes dans les ouvertures d'accou- 
plement (48). 

27. Dispositif de fermeture selon la revendication 
26, caracterise en ce qu'un dispositif d'accou- 
plement (13) est forme par des bras d'accou- 
plement (72) faisant saillie au-dela de la paroi 
frontale (10) du capuchon (5) dans la direction 
de Pextremite frontale ouverte (11) de celle-ci 
et par des ouvertures d'accouplement (73) pre- 
vues dans ie dispositif d'etancheite (6). 

28. Dispositif d'accouplement selon la revendica- 
tion 26 ou 27, caracterise en ce que le disposi- 
tif d'accouplement (13) est forme par un pro- 
longement tubulaire (9) faisant suite a I'alesage 
(8) dans le capuchon (5) et s'etendant paralle- 
lement a Penveloppe de capuchon cylindrique 
(12) dans la direction de Pextremite frontale 



ouverte (11) du capuchon (5) et une rainure ou 
gorge (14) annulaire et coaxiale par rapport au 
prolongement (9) est prevu dans le dispositif 
d'etancheite (6), et qu'un diametre moyen de 
5 la rainure (14) et du prolongement (9) est ap- 

proxiamtivement egal et que le prolongement 
(9) s'engage dans la rainure (14). 

29. Dispositif de fermeture selon la revendication 
10 28, caracterise en ce que le dispositif d'etan- 
cheite (6) avec la face d'etancheite peripheri- 
que (1 8) r est formee par un 'ianneau torique qui 
est place sur le prolongement (9) du tubulaire 
faisant suite a I'alesage (8) dans la paroi fron- 
ts tale (10) du capuchon (5) sur le cote tourne 
vers Penveloppe de capuchon (12), de prefe- 
rence dans une rainure (58) prevue dans le 
prolongement. 

20 30. Dispositif de fermeture selon la revendication 
29, caracterise en ce que la face d'etancheite 
peripherique (18) est formee par plusieurs an- 
neaux toriques disposes les uns derriere les 
autres dans la direction longitudinale (17) du 

25 capuchon (5). 

31. Dispositif de fermeture selon la revendication 
28, caracterise en ce que le prolongement 
tubulaire (9) est ferme a son cote eioigne de la 

30 paroi frontale (10) du capuchon (5), par un 

capuchon d'etancheite (18) formant la dispositif 
d'etancheite (6) et pourvu de la face d'etan- 
cheite (18, 20) peripherique et perpendiculaire 
a Paxe longitudinal (19). 

35 

32. Dispositif de fermeture selon la revendication 
28, caracterise en ce qu'une difference entre 
un diametre interne minimal de Penveloppe de 
capuchon (12) et un diametre externe maximal 

40 (46) du prolongement tubulaire (9) est inferieu- 

re a une epaisseur de paroi (51) du boltier 
cylindrique (3). 

33. Dispositif de fermeture selon la revendication 
45 2, caracterise en ce que la difference entre le 

diametre interne minimal de Penveloppe de 
capuchon (12) et un diametre externe maximal 
de la face d'etancheite circonferentielle (18) 
est inferieure a une epaisseur de paroi (51) de 
so boltier cylindrique (3). 

34. Dispositif de fermeture selon la revendication 
2, caracterise en ce que des pieces d'accou- 
plement (80) disposees dans la zone d'ouver- 

55 ture c6te frontal du capuchon (5) sont formes 
par plusieurs prolongements qui sont repartis 
de preference uniformement autour de la peri- 
pheric, s'etendent parallelement a Paxe longi- 

22 
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tudinal (19) du capuchon (5), presenters la 
forme de doigts et sont elastiques dans la 
direction radiale. 

35. Dispositif de fermeture selon la revendication 5 
34, caract6ris6 en ce que les prolongements 
sont en forme de doigts (100), sont rSalisSs en 

une piece avec capuchon (5). 

36. Dispositif de fermeture selon I'une des reven- 10 
dications 34 ou 35, caracterise en ce que les 
prolongements en forme de doigts (100) sont 
relics au capuchon tubulaire (5) par PintermS- 
diaire d'organes d'appui 6lastique, tels que des 
ressorts m&alliques. 75 
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FIG. 7 




42 



26 



EP 0 419 490 B1 



FIG. 8 
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FIG.11 
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FIG. 12 
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FIG. 13 
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FIG. 18 
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